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1. WPROWADZENIE

Gratulujemy Panstwu zakupu mikroprocesorowego analizatora spalin GA-60.

Urzadzenie, ktore Panstwo nabyliscie jest wysokiej klasy produktem zaprojekto-
wanym przy uzyciu najnowszych technologii i wykorzystujgcym najnowsze techniki
w dziedzinie pomiarow gazowych. Analizator charakteryzuje sie nie tylko ogromnymi
mozliwos$ciami pomiarowymi, ale jest takze bardzo prosty i wygodny w obstudze.

Radzimy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg, zawierajgca wiele wskazéwek czy-

nigcych prace z urzgdzeniem tatwg i przyjemna.
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2. ZAWARTOSC OPAKOWANIA

1. Analizator GA-60.

Przewdd do komunikaciji z PC.
Czytnik i karta MMC/SD.

Ptyta CD.

Sonda gazu (opcjonalnie).
Uchwyt sondy (opcjonalnie).

N o g bk D

Kabel zasilania

2.
@ |
5.

4.
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3. INFORMACJE OGOLNE

Analizator GA-60 moze by¢ wyposazony w 9 sensoréw elektrochemicznych i 2
sensory NDIR. Urzgdzenie w zaleznosci od konfiguracji moze mierzy¢ stezenia nastepu-
jacych gazéw: O, CO,, CH4, CO, NO, NO,, NOx, SO,, H.S, H,, NH3, Cl,, HCI. Gazy CO.,
CH4 sg mierzone czujnikami optycznymi (NDIR). Gaz CO moze by¢ mierzony za pomocg
sensora elektrochemicznego lub NDIR (dwukanatowy). Pozostate gazy mierzone sg czuj-

nikami elektrochemicznymi. Stezenia gazéw mogg by¢ prezentowane jako:
@ koncentracja objetosciowa (% lub ppm)
@ koncentracja masowa (mg/m?)

@ koncentracja masowa w odniesieniu do tlenu (mg/m?)

Dodatkowo analizator mierzy temperature spalin i temperature powietrza (przy
uzyciu termopar i czujnikdw PT500), cisnienie atmosferyczne i cisnienie réznicowe. Na
podstawie danych pomiarowych oraz parametrow paliwa analizator wylicza parametry

spalania takie jak:
@ strata kominowa
@ strata przez niedopalenie
@ sprawnosc

@ nadmiar powietrza (lambda)

Wszystkie zmierzone lub wyliczone wielko$ci mogg by¢ prezentowane na wy-
Swietlaczu analizatora, zapisywane w postaci raportow na karcie MMC/SD lub w pamieci
wewnetrznej oraz wyprowadzone za pomocg wyjs¢ analogowych (prgdowych lub napie-

ciowych).
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4. KONSTRUKCJA

4.1.

Panel czotowy

Rysunek 1.

Panel czotowy analizatora GA-60.

Na powyzszym rysunku pokazany jest panel czotowy analizatora . Znaczenie wy-

réznionych elementéw panelu opisane jest ponize;j.

1.

Krééce filtrow - krocce stuzgce do podtgczenia zespotu filtrow gazowych znaj-
dujacych sie w klapie kufra.

Gniazdo karty MMC/SD - gniazdo karty MMC/SD stuzacej do zapisu pomia-
row wykonywanych przez analizator.

Wyswietlacz - monochromatyczny wys$wietlacz LCD o rozmiarze 72 VGA stu-
zy do prezentacji wynikbw pomiaréw. Dla poprawy czytelnosci wyposazony
jest w podswietlenie i regulacje kontrastu. Na wiekszosci wyswietlanych ekra-
néw w dolnej linii znajduje sie belka z etykietami klawiszy funkcyjnych.
Klawiatura numeryczna - umozliwia wprowadzanie wartosci liczbowych.
Drukarka - stuzy do drukowania raportow. Predko$¢ drukowania wynosi 2,5
linii na sekunde. Drukarka uzywa standardowego papieru o0 szerokosci
57mm.

Wigcznik/wytgcznik analizatora - klawisz stuzgcy do wigczania lub wytgczania
analizatora.

Gniazdo sondy - umozliwia podtgczenie kabla sondy gazu.

Kréciec wlotowy gazu - stuzy do podtgczenia weza sondy.

Klawisze kursorow - umozliwiajg poruszanie sie po menu analizatora.
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10. Klawisze funkcyjne - umozliwiajg szybki dostep do funkcji programu analiza-
tora. Ich znaczenie poddawane jest w dolnej linii wyswietlacza.

11. Kroc¢ce pomiaru cisnienia - stuzg do pomiaru cisnienia oraz ciggu kominowe-
go.

12. Gniazdo sondy pomiaru temperatury zewnetrznej - miejsce na podtgczenie
czujnika temperatury typu PT500 stuzgcego do pomiaru temperatury otocze-
nia.

13. Gniazdo kabla komunikacyjnego - analizator moze zosta¢ podtgczony do
komputera PC za posrednictwem kabla RS232. Program komputerowy napi-
sany specjalnie dla tego urzgdzenia umozliwia dostep do nastaw analizatora

oraz umozliwia tworzenie bazy danych klientéw oraz paliw.

4.2. Tor gazowy

4.2.1. Sonda gazu

Prébka gazu jest pobierana za pomocg sondy gazu, ktora jest dodatkowo wypo-
sazona w czujnik temperatury gazéw spalinowych. Typowe dtugosci sond wynoszg:
150mm, 300mm, 750mm, 1500mm.

4.2.2. Pompa gazu

Analizator GA-60 wyposazony jest w pompe gazu o wydajnosci 90 I/h, ktéra tto-

czy gaz do sensoréw gazowych. Istnieje mozliwos$¢ wytgczenia pompy w przypadku pra-

cy z zewnetrzng suszarkg wyposazong w pompe (np. PGD-100).

4.2.3. Sensory elektrochemiczne

Za pomocg sensorow elektrochemicznych mierzony jest tlen oraz niektore inne
gazy. Sensor tlenowy kalibruje sie za pomocg powietrza atmosferycznego w czasie kali-

bracji wstepnej. Pozostate sensory w czasie kalibracji wstepnej sg zerowane.
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4.2.4. Sensory NDIR

Analizator moze by¢ wyposazony maksymalnie w dwa sensory do pomiaréw
w podczerwieni. Za pomocg tych sensoréw mozliwe jest mierzenie stezen takich gazéw

jak: CO2, CH4 lub CO. W gazu CO stosowany jest sensor dwukanatowy.

4.3. Wyjscia analogowe

Analizator GA-60 moze by¢ wyposazony w 16 wyj$¢ analogowych, 8 napiecio-
wych i 8 pradowych. Ztgcza wyjs¢ analogowych umieszczone sg w wieku kufra jak poka-
zano na rysunku 2. Ztgcza numerowane sg od 1+8 od lewej strony. Na kazdym zitgczu
wystepuje para wyjs¢: napieciowe i prgdowe.

Rysunek 2. Lokalizacja wyjs¢ analogowych w klapie kufra.

Za pomocg programu komputerowego kazde wyjscie mozna przyporzgdkowaé
dowolnej mierzonej (lub obliczanej) przez analizator wielkoéci. Wéwczas na wyjsciu poja-
wia¢ sie bedzie sygnat proporcjonalny do zmierzonej wartosci. Program pozwala takze

okresli¢ zakres prezentowanej wartosci.
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Na wyjsciach napieciowych (U1+U8) zakres sygnatu wynosi 0+5V lub 0+10V (do
wyboru, ustalane za pomocg programu komputerowego), natomiast na wyjsciach pragdo-
wych (11+18) zakresie sygnatu wynosi 0+20mA lub 4+20mA.

Zewnetrzne urzgdzenia mozna podtgczyé do wyjs¢ analogowych za pomocg

przewodu o maksymalnym przekroju 1mm?, ktéry nalezy przykreci¢ do wtyczki ztgcza. W

kazdym ztgczy rozktad wyprowadzen jest taki jak na ponizszym rysunku.

=

=
HIEX(

a) I + b) U +

Rysunek 3. Rozklad wyprowadzen w zlgczach wyjsé analogowych: a) wyjscie pradowe; b) wyj-

scie napigciowe.

4.4. Zasilanie

Analizator GA-60 pracuje zasilany z napiecia sieciowego o wartosci 110VAC lub
230VAC. Moze rowniez pracowac do 12 godzin zasilany z wbudowanych akumulatorow,

ktére sg tadowane gdy urzgdzenie podtgczone jest do sieci.
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5. OBSLUGA ANALIZATORA

5.1. Uruchomienie analizatora

Do uruchomienia analizatora stuzy klawisz umieszczony na panelu czotowym. Je-
$li do analizatora nie podtgczono przewodu zasilajgcego to urzgdzenie zostanie urucho-
mione z wewnetrznych akumulatorow. W przypadku zasilania z sieci akumulatory bedg
tadowane.

Po uruchomieniu analizatora wyswietlony zostanie ekran powitalny, a nastepnie

rozpocznie sie proces zerowania Sensorow gazowych.

GA-60

Nr seryjny #: 07499360
Software: 0.20

www.madur.com

Rysunek 4. Ekran powitalny widoczny po wiaczeniu analizatora.

Procedura zerowania trwa 120 sekund i jest niezbedna dla zapewnienia doktad-
nosci pomiaru. Czas pozostaty do zakonczenia zerowania prezentowany jest na wyswie-
tlaczu. Po zakonczeniu zerowania urzgdzenie jest gotowe do pracy. Na wyswietlaczu po-

jawi sie ekran parametréw pracy.

10:17:48

Zerowanie sensordw gazowych

.

7 ™
i z \
{ )
e

Prosze czekad
4 sec

Rysunek 5. Ekran zerowania.

10
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W przypadku wtgczonej opcji Autostart i wkozonej karcie MMC/SD po procesie ze-
rowania pojawi sie ekran z zapytaniem o numer klienta, dla ktérego wykonywane bedg

pomiary (wiecej informacji w punkcie 5.3.3.3).

5.2. Przygotowanie do pomiaréow

Przed uruchomieniem analizatora nalezy zestawi¢ kompletny uktad pomiarowy {j.:
@ poditgczy¢ sonde do uchwytu
@ podigczy¢ waz gazowy do analizatora (krociec gazowy i ztgcze elektryczne)

@ podigczy¢ przewdd zasilajgcy do analizatora (w przypadku pracy z akumula-

toréow nie trzeba podtgczaé zasilania sieciowego)

@ uruchomi¢ analizator za pomocg klawisza na ptycie czotowe;j
Rozpocznie sie proces zerowania analizatora, po ktorym urzadzenie jest gotowe
do pracy.

Uwagal!
Podczas zerowania urzadzenia sonda powinna czerpa¢ powietrze z

otoczenia.

5.3. Ekrany robocze

5.3.1. Ekran parametrow pomiarow

Ekran Parametrow pomiarow jest pierwszym z ekrandw, jakie widzi uzytkownik
gdy analizator jest gotowy do pracy. Ekran Parametréw pomiaréw mozna réwniez wywo-

ta€ z poziomu ekranu Wynikéw lub z poziomu ekranu Menu.

11
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Parametry pomiaréw 10:45:22
= Czas usredniania: 2 s
Czas pomiaru XL: 10 min
NO w NOx: 96.0 %
02 odniesienia: 3%
Paliwo: 0

Olej opatowy lekki

Rysunek 6. Ekran Parametréw pomiaréw.

Z poziomu tego ekranu mozna zmieniaC parametry pracy analizatora. Do poru-
szania sie po ekranie stuzg klawisze kursoréw. Klawisze goéra/dot stuzg do przetaczania
sie pomiedzy poszczegolnymi parametrami. Wybrany parametr wskazywany jest za po-
mocg strzatki. Warto$¢ parametru zmienia sie za pomoca klawiszy prawo/lewo odpowied-
nio zwiekszajgc i zmniejszajgc wartos¢. Do zwiekszania wartosci mozna uzy¢ rowniez
klawisza funkcyjnego Zmien.

Uzytkownik ma wptyw na nastepujgce parametry pomiaru:

@ Czas usredniania — jest to czas, za jaki usredniane bedg wyniki prezentowa-

ne na ekranie. GA-60 przeprowadza pomiary co 2 sekundy i zapamietuje w
wewnetrznej pamieci 90 ostatnich pomiaréw. Na podstawie zapamietanych
wartosci mozliwe jest zaprezentowanie na ekranie wartosci sredniej za wy-
brany okres. Uzytkownik ma mozliwos¢ ustawienia nastepujacych wartosci

czasow usredniania: 2s, 6s, 10s, 20s, 30s, 60s, 120s, 180s.

Uwagal!
Operacja ta zmienia globalnie czasy usredniania. Jezeli trwaja zapi-

sy, zapisywane beda wartosci z czasem usredniania 2s.

@ Czas pomiaru XL — jest to czas pojedynczego pomiaru XL. GA-60 przepro-
wadza pomiary przez podany czas, usrednia wynik i zapisuje go w postaci ra-
portu w pamieci podrecznej urzadzenia lub na karcie pamieci MMC/SD. Cza-
sy pomiaréw XL mogg wynosi¢: 10s, 20s, 30s, 1min, 2min, 5min, 10min,

15min, 20min, 30min.

12


http://www.madur.com/

www.madur.com Instrukcja obstugi GA-60

@ NO w NOx — umozliwia ustawienie procentowej zawartosci NO w tlenkach
azotu NOx za pomocg ekranu NO w NOx. Jezeli analizator wyposazony jest

w sensor NO; nastawa ta jest pomijana.

@ O2 odniesienia — wartosc¢ tlenu odniesienia wykorzystywana do obliczeh ste-
zen masowych wzglednych.
@ Paliwo — aktualnie uzywane paliwo. Jego nazwa prezentowana jest w linijce

ponizej. GA-60 zawiera 14 paliw: 10 predefiniowanych i 4 mozliwe do zdefi-

niowania przez uzytkownika.

Trzy ostatnie wartosci uzywane sg do obliczen, w zwigzku z czym powinny odpo-
wiadac¢ wartosciom rzeczywistym w celu zapewnienia poprawnosci wynikow.
Za pomocg klawisza Esc opuszcza sie ekran Parametrow pracy przechodzac do

ekranu Wynikow.

5.3.1.1. NO w NOx

Wocisniecie klawisza Zmien w pozycji NO w NOx na ekranie Parametrow pomia-

réw wywotuje ponizszy ekran.

NO w NOx: 10:16:22

Podaj wartosé NO w NOx:

?69.5 %

Esc (0) Cc

Rysunek 7. Ekran ustawiania wartosci NO w NOx.

Zmiany wartosci mozna dokonac z klawiatury numerycznej, bgdz przy uzyciu kla-
wiszy kursoréw — klawiszami lewo/prawo zmieniamy pozycje wskaznika, klawisze
gora/dot zmieniajg wartoS¢ w pozycji wskazywanej przez wskaznik.

Zawartos¢ NO w NOx podawana jest w procentach i powinna zawiera¢ sie w

przedziale 50% - 100%. Podanie wartosci spoza tego zakresu powoduje ustawienie war-

13
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tosci na 50% lub 100%. Jezeli analizator wyposazony jest w sensor NO, nastawa ta jest

pomijana.

5.3.2. Ekrany wynikow

Analizator GA-60 wyswietla wyniki przeprowadzonych pomiaréw na czterech
ekranach. Do poruszania sie pomiedzy ekranami wynikow stuzg klawisze kursorow
gora/dot. Za pomocg programu komputerowego mozna ustawi¢ kolejnos¢ wyswietlania

wynikéw, tak aby interesujgce uzytkownika wyniki byty pokazywane na jednym ekranie.

1 M003 F1 T=2s 0:04 XL1 10:13

co 22 ppm | NO 10 mg/m3
NO2 13 ppm | H2S 12 mg/m3
SO2 220 ppm | NH3 160 mg/m3
H2 45 ppm | HC1 286 mg/m3
Clz 15 ppm | NO 0 mg/m3
——- --- ppm | ---  --- mg/m}

M+ Akcja Drukuj Param.

Rysunek 8. Przyktadowy ekran wynikow.

W gornej czesci ekranu znajduje sie pasek statusu:

@ 1 - numer ekranu; dostepne sg cztery ekrany wynikéw. Do przetgczenia sie
pomiedzy nimi stuzg klawisze kursoréw gora/dét. Zawarto$é ekrandw wyni-

kéw moze byc¢ rézna w zaleznosci od konfiguracji analizatora.

@ MO003 - trwajg zapisy wielokrotne; liczba wskazuje, ile zapiséw pozostato do

wykonania.

@ F1 — numer uzywanego paliwa; wyboru paliwa dokonuje sie w ekranie Para-

metrow pomiarow.

@ T=2s — czas usredniania; wyboru czasu usredniania dokonuje sie w ekranie

Parametrow pomiardw. Jesli czas pracy urzadzenia jest krétszy niz wybra-

ny czas usredniania, wskazywana bedzie rzeczywista warto$¢ czasu usred-

niania, czyli czas od momentu uruchomienia analizatora.
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0:04 XL1 — trwa pomiar XL; w tym przypadku jest to pojedynczy pomiar XL
lub pierwszy z potréjnego pomiaru XL. Do zakonczenia pomiaru pozostaty

cztery sekundy.

10:13 — biezgcy czas.

Opis klawiszy funkcyjnych ekranu wynikéw:

M+ — przejscie do ekranu Co zapisa¢?
Akcja — przejscie do ekranu Akcja.
Drukuj — przejscie do ekranu wydruku.

Param. — przejscie do ekranu Parametrow pomiaréw.

Symbole mierzonych stezen gazéw oznaczone sg nastepujgco:

CO - koncentracja objetosciowa gazu (% lub ppm)
COm — koncentracja masowa (mg/m3)

CO* - koncentracja masowa w odniesieniu do tlenu (mg/m3)

Te same symbole uzyte sg na wydrukach.

Wyniki na ekranie aktualizowane sg co dwie sekundy. W kazdej chwili wynik

usredniony jest za wybrany, miniony okres czasu.

5.3.2.1. Ekran wynikéw nr 4

Ekran wynikowy nr 4 jest specyficzny gdyz wyniki sg reprezentowane graficznie

na wykresie. Zmieniajg sie rowniez dostepne z poziomu tego ekranu funkcje.

15
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4 MO03 F1 T=2s 0:04 XL1 10:13

Rysunek 9. Przykiadowy ekran wykresu.

Os Y reprezentuje wartos¢ zmiennej. Os X to 0o$ czasu przedstawiajgca ostatnie
180 sekund. Wyniki pomiarow wybranej zmiennej sg prezentowane na wykresie w posta-
ci krzywej.

W poblizu prawej pionowej osi wykresu wyswietlana jest nazwa wybranej zmien-
nej, jej numer i jednostka.

Nacisniecie klawisza:

@& M+ — spowoduje przejscie od ekranu Zapiséw

@ (+) — zmieni aktualnie wyswietlany kanat pomiarowy o jeden wyzej
@ (-) — zmieni aktualnie wyswietlany kanat pomiarowy o jeden nizej

@ Opcje — spowoduje wyswietlenie ekranu opcji wykresu przedstawionego po-

nizej:
Wykres 10:45:22
= Siatka: Tak
Skala Y: Auto

Ukry]j zmienna
Pokaz wszystkie zmienne
Ustaw domyslne nastawy wykresu

Rysunek 10. Ekran opcji wykresu.

Uzytkownik ma wptyw na nastepujgce parametry wykresu:
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@ Siatka — wtgczanie/wytgczanie siatki na wykresie
@ Skala Y — moze przyjgc¢ nastepujgce wartosci:

@ AUTO - dopasowuje rozpietos¢ osi miedzy najwiekszg a najmniejszg

zmierzong wartoscig w danym kanale pomiarowym.

@ Pefna — ustawia rozpietos¢ osi na maksymalny zakres pomiarowy dane-

go kanatu pomiarowego.

@ Domysina — ustawia rozpieto$¢ osi na rozpietos¢ typowg dla danego ka-

natu pomiarowego.
@ Ukryj zmienng — ukrywa na wykresie aktualnie wybrang zmienng
@ Pokaz wszystkie zmienne — Pokazuje wszystkie zmienne

@ Ustaw domysine nastawy wykresu — przywraca fabryczne nastawy zwigzane

Zz ekranem wykresu.

5.3.3. Ekran Co zapisaé?

Analizator GA-60 przechowuje wyniki pomiaréw w postaci raportow, zawierajg-
cych informacje o aktualnych parametrach pomiaru oraz wartosci wszystkich mierzonych
i obliczanych wielkosci. Wyniki pomiarbw mogg by¢ zapisywane na karcie pamieci
MMC/SD oraz w pamieci wewnetrznej. Pamie¢ wewnetrzna o rozmiarze czterech rapor-

tow wykorzystywana jest w przypadku braku karty lub jej catkowitego zapetnienia.

Co zapisacé? 10:16:22

= Wyniki biezace: 6 sec
1 pomiar XL: 10 sec
3 pomiary XL: 3 x 10 sec
Zapisy wielokrotne: Wytaczone
Karta pamieci: 64 MB
Dostepna pamied: 37.2MB
Okres zapiséw: 10 sec
Ilos¢ zapisow: 5
Wolne rap. wewn.: 3
Esc Start Opcje  MMC/SD

Rysunek 11. Ekran Co zapisac¢?
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W dolnej czesci ekranu Co zapisac? prezentowane sg informacje o karcie pamie-

ci i rozmiarze pamieci dostepnej oraz ilosci wolnych raportow w pamieci wewnetrznej. Wi-

doczne sg rowniez nastawy zapiséw wielokrotnych.

W goérnej czesci ekranu za pomocg klawiszy kursoréw géra/dét mozna wybrac ro-

dzaj zapisu. Aktualny wybor wskazuje strzatka.

Wyniki biezgce — zapisane zostang wszystkie aktualnie zmierzone i obliczone

wartosci usrednione za czas wybrany w ekranie parametrow pracy.

1 pomiar XL — wykonany zostanie pomiar dtugotrwaty o czasie wybranym w
ekranie parametrow pracy. Czas zapisu mozna zmienia¢ rOwniez za pomocg
klawiszy kursoréw lewo/prawo na biezgcym ekranie lub na ekranie opcji. Wy-

nik pomiaru zostanie usredniony za czas trwania pomiaru.

3 pomiary XL — wykonane zostang trzy kolejne pomiary dtugotrwate, kazdy o
czasie takim jak dla pojedynczego pomiaru XL. Wyniki kazdego z trzech po-
miarOow zostang usrednione za czas trwania pojedynczego pomiaru XL. Wy-

niki potrojnego pomiaru XL przechowywane sg w jednym pliku.

Zapisy wielokrotne — wykonana zostanie seria zapisow. lloS¢ zapisow oraz
odstep czasowy pomiedzy nimi widoczne sg w dolnej czesci ekranu. Parame-
try zapisbw mozna zmienia¢ za pomocg ekranu dostepnego po wcisnieciu
klawisza Opcje. Wynikiem dziatania tej funkcji jest plik zawierajgcy serie ra-
portow. W trakcie trwania zapisow wielokrotnych mozliwe jest przeprowadza-

nie pozostatych pomiarow.

Klawisze funkcyjne dostepne z poziomu ekranu Co zapisac?:

Esc — powr6t do ekrandw wynikow.
Start — rozpoczyna zapis wybranego typu pomiaru (punkt 5.3.3.1).

Opcje — wywotanie ekranu Zapisy — opcje dotyczgcego ustawien zapisow
(punkt 5.3.3.2).

MMC/SD — wywotuje ekran Karta pamieci MMC/SD zawierajacy liste zapisa-
nych na karcie MMC/SD raportow.
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5.3.3.1. Klawisz funkcyjny Start

Rozpoczyna zapis wybranego (zaznaczonego strzatkg) w goérnej czesci ekranu

pomiaru. Po nacisnieciu tego klawisza pojawia sie ekran widoczny ponizej:

Zapisywanie raportu 10:16:22

Podaj numer klienta:

0145
+

Esc (0) 9 (e}

Rysunek 12. Ekran wprowadzania numeru klienta.

Uzytkownik zostanie poproszony o wpisanie numeru klienta (przy uzyciu klawiszy
kursorow lewo/prawo w celu zmiany pozycji wskaznika i kursoréw goéra/dét do zmiany
wartosci wskazanej pozyciji lub przy pomocy klawiatury numerycznej).

W przypadku braku karty MMC/SD i braku wolnego miejsca w pamieci wewnetrz-

nej wyswietlony zostanie komunikat:

Zapisywanie raportu 10:16:22

Brak pamieci!
Nadpisaé najstarszy raport?

Y] Tak

Rysunek 13. Ekran informacyjny o braku wolnego pamigci na karcie MMC/SD.

Wybranie Esc spowoduje powrot do ekranu zapisu, wybranie Tak spowoduje
nadpisanie najstarszego raportu.

W przypadku wyboru pomiaru XL pojawia sie ekran Wynikoéw. W miejscu klawi-
sza funkcyjnego M+ na ekranie Wynikow pojawia sie klawisz funkcyjny Stop. Jego naci-

Sniecie wywotuje ekran z potwierdzeniem przerwania pomiaru:
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Zapisywanie raportu 10:16:22

Trwa pomiar XL!
Zatrzymaé¢ pomiar?

Esc Tak

Rysunek 14. Ekran zatrzymania pomiaru XL.

Klawisz Esc powrdci do ekranu Wynikow nie przerywajgc testu XL. Wcisniecie
klawisza Tak przerywa test i powraca do ekranu Wynikow.
Jezeli uruchomione sg Zapisy wielokrotne w miejscu klawisza Start na ekranie

Co zapisa¢? pojawia sie klawisz Stop. Jego nacisniecie wywotuje ekran:

Zapisy wielokrotne: 10:16:22

0 Zatrzymaé zapisy?

Esc Tak

Rysunek 15. Ekran zatrzymania zapiséw wielokrotnych.

Tak przerywa zapis wielokrotny, Esc powraca do ekranu Co zapisac?

5.3.3.2. Klawisz funkcyjny Opcje

Nacisniecie klawisza Opcje na ekranie Co zapisac? wywotuje ekran opcji zapi-

sOw:
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Zapisy - opcje 10:16:22

= Okres zapisow: 10s
Ilos¢ zapisow: 60
Czas pomiaru XL: 10min
Autostart: Tak
Esc Zmien

Rysunek 16. Ekran opcji zapiséw.

Zmian parametréw dokonuje sie za pomocg klawiszy kursoréw lewo/prawo lub

za pomocg klawisza Zmien. Dostepne sg nastepujgce opcje zapisow:

@ Okres zapisow — dotyczy zapiséw ciggtych; okresla co jaki czas zostang zapi-
sane aktualnie mierzone warto$ci (usrednione za czas ustawiony w oknie Pa-
rametry pomiaréw). Warto$ci mozliwe do wyboru (zmieniane klawiszami kur-
sorow lub klawiszem Zmien): 10sec, 20sec, 30sec, 1min, 2min, 5min, 10min,

15min, 20min, 30min.

W trakcie trwania zapiséw ciagtych mozna dokonywa¢ pomiaréow

biezacych, testow XL, zaréwno pojedynczego jak i potréjnego.

@ Jlo$¢ zapisow — dotyczy zapisOw ciggtych; liczba zapiséw wykonanych w ra-
mach zapisu ciggtego. Podanie wartosci 0 powoduje nieograniczenie ilosci
zapisoOw ciggtych — bedg one wykonywane do momentu zapetnienia karty pa-

mieci. Zmiany ilosci zapiséw dokonuje sie w oknie pokazanym ponizej:

Zapisy - opcje 10:16:22

Podaj ilosé¢ zapiséw (0 = ciagie):

0000
t

Esc (0) ¢ C

Rysunek 17. Ekran zmiany liczby zapiséw ciggfych.
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@ Czas pomiaru XL — czas pojedynczego pomiaru XL, opcja identyczna z opcjg

Czas pomiaru XL z okna Parametry pomiaréw.

@ Autostart — funkcja autostartu powoduje samoczynny start zapiséw ciggtych
natychmiast po wtozeniu karty MMC/SD (patrz punkt 5.3.3.3).

5.3.3.3. Karta pamieci MMC/SD

Karta MMC/SD wykrywana jest samoczynnie. Po wtozeniu jej do gniazda przez

kilka sekund wyswietlany jest ekran informujgcy o wykryciu karty:

Wykryto karte MMC/SD

—

(Z)

Prosze czekaé...

Rysunek 18. Informacja o wykryciu karty MMC/SD.

W przypadku witgczonej funkcji Autostart wtozenie karty do slotu wywotuje ekran

pytajacy o numer klienta dla ktérego majg by¢ wykonane pomiary.

Uwagal!

Podczas uruchamiania analizatora, po wyzerowaniu, w przypadku
wiaczonej funkcji Autostart i wlozonej karcie MMC nastapi préba
rozpoczecia zapisow wielokrotnych — pojawi sie ekran z pytaniem o

numer klienta.

Wtozenie karty MMC/SD blokuje zapis raportow do pamieci wewnetrznej. Mozli-
we jest jednak przepisanie wczesniej zapisanych raportéw z pamieci wewnetrznej na kar-
te MMC/SD. Aby przenies¢ raporty z pamieci podrecznej na karte MMC/SD nalezy naci-
sna¢ klawisz funkcyjny —MMC/SD z ekranu Pamieé podreczna. Proces ten spowoduje

usuniecie danych z pamieci wewnetrznej:
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Pamieé¢ podreczna 10:26:27

Klient Czas

= |#00012°12/08/06 11:10 K0010 3min
#00012°12/08/06 11:13 K0010 3min
#00012°12/08/06 11:16 K0010 3min
#00013 12/08/06 12:36 KO001l3 2sec

Esc Drukuj Usun —MMC/SD

Rysunek 19. Ekran podgladu pamieci podreczne;.

Informacja o rozmiarze karty oraz ilosci wolnego miejsca pobierana jest tylko w
momencie inicjalizacji karty tuz po jej wiozeniu. W przypadku prowadzenia dtugotrwatych
zapisdbw moze wystgpi¢ sytuacja, ze miejsce na karcie zostanie wyczerpane, mimo, ze
prezentowana jest informacja o niecatkowitym zapetnieniu karty.

Kazdy raport przechowywany jest w odrebnym pliku (z wyjgtkiem zapisu wielo-
krotnego i potrojnego pomiaru XL, w przypadku ktérych pojedynczy plik przechowuje se-
rie raportéw). Plik zapisywany jest pod nazwg numer_raportu.rp.

Przycisk —=MMC/SD na ekranie Co zapisac? pozwala przeglgda¢ zawartos¢ kar-

ty:
Karta pamieci MMC/SD 10:16:22 || Karta pamieci MMC/SD 10:16:22
Nazwa Rozm. Data Czas Nazwa Rozm. Data Czas
= 00000017.RP 10 12.08.06 11:30| (= 00000017.RP 10 12.08.06 11:30

00000216 .RP 65530 15.08.06 23:31 00000216 .RP 65530 15.08.06 23:31
00001447 .RP 123 15.08.06 06:54 00001447 .RP 123 15.08.06 06:54

Esc Dalej... Drukuj Kasuj Esc Poczatek Drukuj Kasuj

Rysunek 20. Przykltadowa zawartos¢ karty pamieci MMC/SD.

Jesli karta zawiera wiecej plikow niz moze pomiesci¢ jeden ekran, widoczny be-
dzie przycisk Dalej..., ktérego uzycie spowoduje wyswietlenie kolejnej strony. Gdy osig-
gnieta zostanie ostatnia strona, zamiast przycisku Dalej... widoczny bedzie przycisk Po-
czgtek, ktéry powoduje przejscie do pierwszej strony. W obrebie ekranu, wyboru raportu

dokonuje sie za pomocg klawiszy kursoréw gora/dot.
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W przypadku zapiséw ciggtych informacja o rozmiarze aktualnie zapisywanego
pliku uaktualniana jest po ponownym wys$wietleniu strony z tym plikiem.

Opis pojedynczej linii na ekranie podglgdu zawartosci karty:
@ 00000216.RP — nazwa pliku

@ 15/08/04 23:31 — data i godzina zapisania pliku

@ 65530- rozmiar (ilo$¢ zapiséw w pliku)

Przycisk Kasuj stuzy do kasowania catej zawartosci karty MMC/SD. Przed skaso-

waniem karty pojawia sie ekran ostrzegawczy:

Kasowanie karty MMC/SD 10:16:22

eSKASOWAé CAIA KARTE MMC/SD?

Rysunek 21. Ekran potwierdzenia skasowania zawartosci karty MMC/SD.

5.3.4. Ekran akcji

Z poziomu ekranu wynikdw mozna przejs¢ do ekranu akcji (po nacisnieciu klawi-

sza funkcyjnego Akcja).

Akcja 10:26:27

= HOLD - %
Zeruj czujnik cisnienia Pdif
Ztap wartosé cisnienia
Restartuj usrednianie
Zeruj sensory gazowe
Zeruj sensory gazowe (1l0s!)
Pomiar sadzy

Esc OK Wyniki

Rysunek 22. Ekran Akcji.
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Z poziomu tego ekranu mozliwe sg do wykonania nastepujgce operacje:

@ Hold — ,zamrozenie” wartosci prezentowanych na ekranach wynikéw. Pomia-
ry i usrednianie trwajg nadal. Aby opusci¢ tryb Hold nalezy uzy¢ klawisza
funkcyjnego oznaczonego gwiazdka.

@ Zeruj czujnik cisnienia Pdif — aktualnemu cisnieniu panujgcemu na kroccach
pomiaru cisnienia réznicowego przypisana zostanie wartos¢ 0. Zaleca sie
uzycie tej funkcji przed rozpoczeciem pomiaru cisnienia.

@ Zfap warto$¢ cisnienia — analizator wykona jednorazowy pomiar cisnienia.
Wynik tego pomiaru zostanie wyswietlony na ekranie widocznym ponizej i za-
pisany w najblizszym raporcie.

Zapamietano cisnienie:
19 Pa
Rysunek 23. Ekran zapamietywania ci$nienia.

@ Restartuj uSrednianie — wyczyszczenie bufora ostatnich wynikow; dane do
usredniania naliczane bedg od momentu uzycia tej funkgciji.

@ Zeruj sensory gazowe — wykonane zostanie zerowanie sensorow gazowych
jak podczas uruchamiania analizatora. Uzytkownik zostanie poproszony o
potwierdzenie tej operacji:

Uwagal!

Podczas zerowania czujnikéw nalezy upewni¢ sie, ze analizator po-

biera¢ powietrze atmosferyczne (gaz obojetny) przez kréciec gazu

obojetnego (Fresh air). Przed procedura zerowania nalezy przewie-

trza¢ analizator przez co najmniej 3 minuty!
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@ Zeruj sensory gazowe (10s) — wykonane zostanie szybkie zerowanie trwaja-
ce 10 sekund. Opcja ta powinna by¢ wykorzystywana tylko gdy analizator jest

przewietrzony czystym powietrzem.

@ Pomiar sadzy — rozpoczyna procedure pomiaru sadzy (punkt 5.3.4.1).

5.3.4.1. Pomiar sadzy

W celu przeprowadzenia pomiaru sadzy analizator powinien by¢ wyposazony w
waz ogrzewany z uchwytem przystosowanym do zaktadania bibutki pomiarowej. Proce-
dura pomiaru rozpoczyna sie od wybrania pozycji Pomiar sadzy na ekranie Akcja, a na-

stepnie wedtug nastepujgcych krokow:

1. Wiozy¢ pasek pomiarowy do uchwytu weza.

2. Ustawi¢ wskaznik na pozycji ,Pomp regulation” i wcisng¢ przycisk ,Start”

Soot test 10:16:22
= Pomp regulation 150
Soot test

Set the flow to 1001/h

Esc Start (+) (-)

Rysunek 24. Ekran ustawiania przeptywu do pomiaru sadzy.

3. Obserwujgc przeptywomierz ustawi¢ przeptyw na wartos¢ 100 I/h regulujgc
wydajnoscig pompy za pomocg przyciskow funkcyjnych (+), (-).

4. Po ustawieniu przeptywu wcisng¢ przycisk ,Stop” i przejs¢ do pozycji ,,Soot
test”.

5. WiozyC czysty pasek pomiarowy do uchwytu weza i rozpoczg¢ pomiar za po-
mocg przycisku ,Start”.

6. Zatwierdzi¢ rozpoczecie pomiaru za pomocg przycisku ,Yes”, lub przerwac

za pomocg przycisku ,Esc’.
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Soot test 10:16:22

0 Soot test
Start test?

Esc Yes

Rysunek 25. Ekran potwierdzajacy rozpoczecie pomiaru sadzy.

7. Pomiar trwa 60s. Podczas pomiaru nalezy kontrolowac przeptyw na przepty-
womierzu i ewentualnie wyregulowa¢ wydajno$¢ pompy za pomocg przyci-
skow (+), (-).

Soot test 10:16:22

Pomp regulation 150
= Soot test

Measurement in progess 55

Set the flow to 1001/h

Esc Start (+) (-)

Rysunek 26. Ekran pomiaru sadzy.

8. Po zakonczeniu pomiaru nalezy odczyta¢ poziom sadzy z paska pomiarowe-

go (poréwnujgc z szablonem) i wprowadzi¢ do analizatora.

Results printing... 10:16:22

Set soot level

?000 .0 °B

Esc OK Cc

Rysunek 27. Ekran wprowadzania zmierzonej wartosci sadzy.
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5.3.5. Ekran wydruku

Po nacisnieciu klawisza funkcyjnego Drukuj przechodzimy do ekranu Co wydru-

kowac?:

Co wydrukowacé? 10:26:27

= Wyniki biezace: Format: 2
Raport/ Pamieé podr.: Format: 3
Raport/ Karta MMC/SD: Format: 3

Esc OK Wyniki

Rysunek 28. Ekran wydruku.

Menu ekranu zawiera trzy pozycje (rodzaje mozliwych do wykonania wydrukéw.

Drukowanie nastepuje po nacisnieciu klawisza funkcyjnego Drukuj):

@ Wyniki biezgce — wydrukowane zostang aktualne wartosci mierzonych wiel-
kosci.
@ Raport/ Pamiec¢ podr. — wydruk raportu z pamieci podreczne.

@ Raport/ Karta MMC/SD — wydruk raportu zapisanego na karcie MMC/SD.

Na wydrukach znajdzie sie informacja o czasie wykonania pomiaru, danych uzy-
wanego paliwa, operatorze, kliencie, czasie usredniania oraz wyniki pomiarow.

Istnieje mozliwos¢ wyboru sposrod osmiu formatow wydruku. Cztery pierwsze for-
maty to domysine formaty fabryczne i mogg one nie uwzglednia¢ wszystkich mierzonych
wartoéci. Pozostate cztery formaty sg przygotowywane dla kazdego analizatora i
uwzgledniajg wszystkie zainstalowane w nim sensory.

Opis formatow wydrukow:

@ fFormat 5 — przeznaczony jest do wydruku wartosci biezgcych; zawiera gtéw-

nie wartosci koncentracji objetoSciowej mierzonych gazow.

@ Format 6 — przeznaczony jest do wydruku raportéw; zawiera gtownie wartosci

koncentracji objetosciowe;.
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@ Format 7 — przeznaczony do wydruku wartosci biezgcych; zawiera wartosci

koncentracji masowe;.

@ Format 8 — przeznaczony do wydrukow raportéw; zawiera wartosci koncen-

tracji masowe;j.

5.3.6. Menu

Aby przejs¢ do gtbwnego menu analizatora nalezy z poziomu ekranu wynikéw na-
cisng¢ klawisz kursora w prawo lub ktérykolwiek z klawiszy klawiatury numerycznej. Wy-

Swietlony zostanie nastepujgcy ekran:

Menu 10:26:27

= Parametry pomiardw
Nastawy
Pamieé¢ podreczna
Obstuga suszarki
Zegar / Kalendarz
Serwis

Wejdz  Wyniki

Rysunek 29. Ekran Menu.

Ponizej opisano wszystkie dostepne pozycje z poziomu ekranu Menu.

5.3.6.1. Parametry pomiaréow

Wyswietlony zostanie ekran Parametrow pomiaréw.
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5.3.6.2. Nastawy

Nastawy 10:26:27
= Jednostka P: HPa
Jednostka T: °c
Jednostka stezen relat.: mg/m3
Jezyk: Polski
Kontrast: 5
Pompa gitdéwna: 65%
Pompa zewnetrzna: Tak
Ochrona sensora CO: Tak

Zmien Wyniki

Rysunek 30. Ekran nastaw.

Ekran umozliwia dostep do nastepujgcych nastaw i ich zmiane:

@ Jednostka P — zmiana jednostki ci$nienia; dostepne jednostki to: Pa, hPa,
mmH20, inH20.

@ Jednostka T — zmiana jednostki temperatury; dostepne jednostki to: °C i °F.

@ Jednostka stezen relat. — zmienia jednostke w jakiej pokazywane sg wyliczo-

ne stezenia relatywne; dostepne jednostki to mg/m3 i ppm.
@ Jezyk — zmiana jezyka programu analizatora.
@ Kontrast - nastawa kontrastu wyswietlacza; dostepne wartosci 0-5.

@ Pompa gftowna - nastawa wydajnosci pompy gtéwnej. Zmiany wydajnosci

mozna dokonac tylko w przypadku wytgczonej pompy zewnetrzne;j.

@ Pompa zewnetrzna — opcja ta umozliwia wytaczenie pompy gtownej (koniecz-

ne przy wspotpracy z zewnetrzng suszarkg).

@ Ochrona sensora CO — wigczenie tej opcji powoduje automatyczne przewie-
trzanie toru gazowego analizatora jesli zakres pomiarowy sensora CO zosta-

nie przekroczony.

Wartosci w kazdej linii zmienia sie za pomocg klawiszy kursorow lewo/prawo lub

przy pomocy klawisza funkcyjnego Zmien.
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5.3.6.3. Pamiegc podreczna

Pamieé¢ podreczna

10:26:27

Numer Data

= (#00012'12/08/06
#00012°12/08/06
#00012°12/08/06
#00013 12/08/06

11:10
11:13
11:16
12:36

Klient Czas

K0010
K0010
K0010
K0013

3min
3min
3min
2sec

Esc Drukuj

Usun

Rysunek 31. Ekran podgladu pamieci podreczne;.

—MMC/SD

Ekran umozliwia dostep do raportéw zapisanych w pamieci podrecznej. W czte-

rech liniach prezentowane sg raporty przechowywane w pamieci analizatora.

Opis pojedynczej linii:

@ #00012" — kolejny numer raportu. Cyfra 1 oznacza, ze jest to pierwszy raport

pomiaru potréjnego.

@ 12/08/04 11:10 — data i czas wykonania pomiaru

& K0010 — numer klienta

@ 3min — czas z jakim usrednione zostaty wyniki. W przypadku pomiaru XL jest

to czas trwania pomiaru.

Kazdy z raportbw mozna przenies¢ na karte MMC/SD (klawisz funkcyjny

— MMC/SD; punkt 6.4.3) lub usung¢. Po wybraniu raportu i wcisnieciu klawisza Usun wy-

Swietlony zostanie nastepujgcy ekran:
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Kasowanie raportu 10:16:22

#00012 12/08/06 11:10 KO0010
Skasowaé¢ raport?

Esc Wszystkie Tak

Rysunek 32. Ekran potwierdzenia usuniecia raportu.

Uzycie klawisza Wszystkie spowoduje usuniecie wszystkich zapisanych w pamie-

ci podrecznej analizatora raportow.

5.3.6.4. Obstuga suszarki

Obstuga suszarki 10:26:27

Jest Ma byé¢

= Nastawy pompy: 30 50 %
Temperatura weza: 100 130 °C
Temp. chtodnicy: 6 3 °C

*** STATUS ***

Esc (+) (-) Wi/Wyk

Rysunek 33. Ekran nastaw suszarki.

Ekran ten pozwala na sterowanie nastawami kondycjonera PGD-100 podtgcza-

nego do analizatora GA-60.

Klawisze (+) i (-) pozwalajg odpowiednio na zwiekszenie lub zmniejszenie warto-
8ci parametrow suszarki, czyli: nastawy pompy, temperatury weza lub temperatury chtod-
nicy.

Kolumna Jest przedstawia wartosci biezgcych parametréw odczytanych z suszar-
ki natomiast kolumna Ma byc¢ przedstawia wartosci wymuszane na suszarce przez uzyt-

kownika analizatora lub uzytkownika suszarki; stan zadanych parametrow ogladanych w
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kolumnie Ma by¢ moze by¢ bowiem zmieniany poprzez klawiature analizatora jak i kla-
wiature suszarki.

W kolumnie Jest mogqg pojawic sie nastepujgce komunikaty:
@ ,---"— parametry nieokreslone (suszarka nie wtgczona).
@ ,??7?”—Dbtad odczytu parametrow.

@ ,140” — aktualna wartosé.

Pole ponizej parametrow stuzy do przekazania uzytkownikowi aktualnego stanu

pracy suszarki. Stany te mogqg przybrac nastepujgce wartosci:

@ GOTOWA — suszarka utrzymuje tgcznos$¢ z analizatorem i osiggneta zadane

parametry (temperatura weza i chtodnicy).

@ NIE GOTOWA — suszarka utrzymuje tgcznos¢ z analizatorem ale nie osig-

gneta jeszcze zadanych parametréw (temperatura weza i chtodnicy).

@ BtAD - sygnalizowany w przypadku nie wykrycia podtgczonego weza grza-
nego, przegrzania weza badz braku mozliwosci osiggniecia zadanej tempe-

ratury.
@ WYLACZONA — suszarka jest wytgczona, ale podtgczona do analizatora

@ BRAK SUSZARKI — suszarka nie utrzymuje tgcznosci z analizatorem.

5.3.6.5. Zegar/kalendarz

Zegar / Kalendarz

= Czas: 10:26:27
Data: 12/08/06
Format daty: dd/mm/rr

Pn Wt Sr Cz Pt So Nd

01 02 03 04 05 06 07
08 09 10 11 [12] 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Esc Zmien Wyniki

Rysunek 34. Ekran kalendarza.
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Ekran ten umozliwia ustawienie zegara analizatora. Za pomocg klawiszy kurso-

réw gora/dét mozna wybraé czas, date i format daty. Uzycie klawisza Zmiern umozliwia

zmiane wybranej pozyciji:

Zegar / Kalendarz Zegar / Kalendarz

Podaj nastawe czasu: Podaj nastawe daty:

}0.16.22 }2.08.06

Esc (0) ¢ C Esc ()¢ C

Rysunek 35. Ekrany edycji godziny i czasu.

Data moze by¢ prezentowana w dwoch formatach: dzien / miesigc / rok lub mie-

sigc / dzien / rok.
W dolnej czesci ekranu prezentowany jest kalendarz.

5.3.6.6. Serwis

Serwis 10:26:27

= Info
Lista kontrolna
Kalibracja czujnikéw IR
Kalibracja czujnikéw Elchem
Kalibracja cisnienia
Odzyskaj nastawy moduiu Multi

Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 36. Ekran serwisowy.

Z poziomu ekranu Serwis mozna uzyska¢ dostep do podstawowych informacji o

analizatorze, jak rowniez do bardziej zaawansowanych nastaw.
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5.3.6.6.1. Info

GA-60 info 10:26:27
Software: 0.20

Nr seryjny #: 07499360

Nr raportu #: #0019
Zainstalowane sensory:

(=] O2 =] CO:z ] CHa
(=] CO =] NO = NO2z
[ NOx = SOz 1 Hz28
[1H2 [ NH3 1 Clz2
[JHC1 ] === ] ===
Esc Data

Rysunek 37. Ekran informacyjny.

Na ekranie tym zestawiono podstawowe informacje o analizatorze takie jak: wer-
sja oprogramowania, numer seryjny, numer ostatnio zapisanego raportu oraz liste zain-

stalowanych sensoréw.

5.3.6.6.2. Lista kontrolna

Opcja dostepna tylko dla autoryzowanego serwisu firmy madur.

5.3.6.6.3. Kalibracja czujnikéw IR

Uwagal!

Kalibracja sensorow IR przeprowadzona przez nieprzeszkolonych
pracownikow serwisu, moze spowodowac¢ utrate poprawnych na-
staw analizatora, a przez to uniemozliwi¢ przeprowadzanie popraw-
nych pomiaréw. Firma madur zdecydowanie odradza wlasnoreczna

zmiane nastaw kalibracyjnych!!!

Kalibracja sensorow IR z poziomu urzgdzenia, jest tylko korektg kalibracyjng
wzgledem dwoch (lub jednego) punktéw — ksztalt fabrycznie wyznaczonej krzywej kali-
bracyjnej nie ulega zmianie, moze byc¢ jedynie przesuniety.

Po wybraniu tej opcji z menu Serwis pojawi sie ekran ostrzegawczy (przejscie do

nastaw kalibracyjnych po potwierdzeniu klawiszem Tak):
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UWAGA KALIBRACJA! 10:16:22 Kalibracja czujnikéw IR 10:26:27

= =] CO2 IR
=] CH4 IR
O Co IR

o Dostep tylko dla serwisu! L1 NO IR

O SOz IR

a) Esc Tak b) Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 38. Kalibracja sensoréw IR: a) ekran ostrzegawczy, b) lista dostepnych sensoréw IR.

Okno kalibracji czujnikdéw IR zawiera liste czujnikédw IR mozliwych do zainstalo-
wania w analizatorze. Zainstalowane sensory IR zaznaczone sg symbolem =. Po wybra-
niu sensora, ktory chcemy skalibrowac¢ nalezy uzy¢ klawisza Wejdz aby przejs¢ do kali-
braciji.

Kalibracja sensora IR, mozliwa do wykonania z poziomu analizatora, jest transfor-
matg liniowg fabrycznie wyznaczonej (zapisanej w pamieci urzadzenia) krzywej kalibra-

cyjnej, wzgledem dwdch punktow: gazu zerowego i gazu wzorcowego.

Korekta kalibracji sensora: COz2 IR

Wynik biezacy: 0.04%
Gaz zerowy: 0.00%
Gaz wzorcowy: 0.00%

= Zmien gaz wzorcowy
Zeru]j
Kalibruj
Usuwaj zerowanie
Przywréé kalibracje fabrycznag

Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 39. Ekran kalibracji sensora IR.

W gornej czesci okna prezentowane sg trzy wartosci:
@ Wynik biezgcy — aktualne stezenie gazu
@ Gaz zerowy — stezenie gazu dla punktu zerowego (stezenie 0%)

@ Gaz wzorcowy — stezenie gazu dla punktu wzorcowego (gazu o znanym ste-

zeniu, podanym przez uzytkownika)
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Dolna cze$¢ okna zawiera opcje kalibracyjne wybranego sensora:

Rysunek 40.

Zmien gaz wzorcowy — wywotuje okno do wpisania stezenia gazu wzorcowe-

go:

Gaz wzorcowy: 10:16:22

Podaj stezenie gazu wzorcowego:

900.00 %

Esc (0) ¢ C

Ekran wprowadzania gazu wzorcowego.

Zeruj — nacisniecie klawisza w momencie pobierania przez analizator sSwieze-
go powietrza, powoduje okreslenie pierwszego punktu kalibracyjnego — punk-

tu zerowego.

Kalibruj — ustawienie drugiego punktu kalibracyjnego odpowiadajgcego poda-

nemu stezeniu wzorcowemu.

Usuwaj zerowanie — usuwa punkt gazu zerowego. Przesuniecie fabryczne;j
krzywej kalibracyjnej w przypadku braku punktu gazu zerowego nastepuje w
oparciu o punkt gazu wzorcowego i fabrycznie ustalonego punktu gazu zero-

wego.

Przywroc kalibracje fabryczng — przywraca ustawienia fabryczne dotyczgce

przebiegu krzywej kalibracyjnej danego sensora.

Aby skorygowac fabryczng kalibracje sensora IR, nalezy wykonac¢ nastepujgce

czynnosci:
1.

Doprowadzi¢ do analizatora poprzez sonde gazu i wagz ogrzewany czyste po-
wietrze (gaz obojetny) i obserwowac wartos¢ w polu Wynik biezgcy.
Po ustabilizowaniu sie wskazania wyzerowaC sensor za pomocg klawisza

Zeruj.
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Uwaga!
W przypadku kalibracji sensora NO przed wykonaniem zerowania anali-
zator musi by¢ przewietrzany czystym azotem. Jesli ten warunek nie
moze by¢ spelniony i urzadzenie jest zerowane przy uzyciu powietrza
atmosferycznego nalezy w ekranie ,,Zmien gaz wzorcowy” wpisaé war-
tos¢ o 15ppm wiekszg niz stezenie posiadanego gazu wzorcowego i wy-
kona¢ kalibracje.

3. Doprowadzi¢ do analizatora poprzez sonde gazu i wgz ogrzewany gaz wzor-
cowy o znanym stezeniu, na ktéry zareaguje sensor.

4. Wprowadzi¢ stezenie gazu wzorcowego w pole Gaz wzorcowy za pomocag
klawisza Zmien gaz wzorcowy.

5. Po ustabilizowaniu odczytu w polu Wynik biezgcy wykonac kalibracje za po-
mocg klawisza Kalibruj.

6. Sprawdzi¢ czy aktualny odczyt odpowiada podanemu stezeniu gazu. Jesli
nie to nalezy powtorzy¢ kalibracje wydtuzajgc czas podawania gazu obojet-

nego oraz wzorcowego.

5.3.6.6.4. Kalibracja czujnikéw Elchem

Uwagal!

Kalibracja sensoréw elektrochemicznych przeprowadzona przez
nieprzeszkolonych pracownikéw serwisu, moze spowodowaé utra-
te poprawnych nastaw analizatora, a przez to uniemozliwié¢ przepro-
wadzanie poprawnych pomiaréw. Firma madur zdecydowanie odra-

dza witasnoreczng zmiane nastaw kalibracyjnych!!!

Po wybraniu opcji pojawi sie ekran ostrzegawczy (przejscie do nastaw kalibracyj-

nych po potwierdzeniu klawiszem Tak):
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UWAGA KALIBRACJA! 10:16:22 Kalibracja czujnikéw Elchem 10:26:27

= = CO
1 NO
(=] NO2

o Dostep tylko dla serwisu! =] SOz
O H2S

[ H2

a) Esc Tak b) Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 41. Kalibracja sensoréw elektrochemicznych: a) ekran ostrzegawczy, b) lista dostep-

nych sensorow.

Podobnie jak w przypadku sensoréw IR, mozliwe do skalibrowania czujniki elek-
trochemiczne pokazane sg na liscie sensorow i zaznaczone symbolem m. Po wybraniu

sensora i wcisnieciu klawisza Wejdz otwierane jest okno kalibracji.

Korekta kalibracji sensora: co

Wynik biezacy: 0 ppm
Gaz zerowy: 0 ppm
Gaz wzorcowy: O ppm

= Zmien gaz wzorcowy
Zeruj
Kalibruj
Usuwaj zerowanie
Przywréé kalibracje fabrycznag

Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 42. Ekran kalibracji sensora elektrochemicznego.

Kalibracja sensora elektrochemicznego przebiega w sposéb analogiczny do kali-
bracji sensora IR. Krzywa kalibracyjna dla czujnika elektrochemicznego jest prostg, do
wyznaczenia ktorej wystarczajg dwa punkty kalibracyjne: dla gazu zerowego i gazu wzor-

cowego. Wszystkie opcje kalibracji dziatajg tak, jak w przypadku kalibracji sensora IR.

5.3.6.6.5. Kalibracja cisnienia

Uwagal!
Kalibracja czujnika cisnienia przeprowadzona przez nieprzeszkolo-

nych pracownikéw serwisu, moze spowodowa¢ utrate poprawnych
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nastaw analizatora, a przez to uniemozliwi¢ przeprowadzanie po-
prawnych pomiaréw. Firma madur zdecydowanie odradza wlasno-

reczng zmiane nastaw kalibracyjnych!!!

Po wybraniu tej opcji pojawi sie ekran ostrzegawczy (przejscie do nastaw kalibra-

cyjnych po potwierdzeniu klawiszem Tak):

UWAGA KALIBRACJA! 10:16:22 Kalibracja cisnienia

Wynik biezacy: --- Pa
Cisnienie wzorcowe: 0.0 Pa

o Dostep tylko dla serwisu!

= Zmien cisnienie wzorcowe
Zeruj
Kalibruj
Przywréé kalibracje fabrycznag

a) Esc Tak b) Esc Wejdz Wyniki

Rysunek 43. Kalibracja czujnika cisnienia: a) ekran ostrzegawczy, b) ekran kalibracji.
Krzywa kalibracyjna czujnika ci$nienia jest prostg i podobnie jak w przypadku
czujnika elektrochemicznego wystarczg dwa punkty do jej wyznaczenia.
Gorna czes¢ ekranu jest czescig informacyjng z dwoma polami:
@ Wynik biezgcy — pokazuje aktualnie mierzone cisnienie.

@ Ci$nienie wzorcowe — znana wartosc¢ cisnienia podana przez uzytkownika.

Natomiast dolna czes¢ ekranu zawiera opcje kalibracyjne czujnika cisnienia:

@ Zmien cisnienie wzorcowe — otwiera okno do wpisania wartosci cisnienia

WZOrcowego:
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Cisnienie wzorcowe: 10:16:22

Podaj cisnienie wzorcowe:

0?0.00 hPa

Esc (0) ¢ C

Rysunek 44. Wprowadzanie ciSnienia wzorcowego.

@ Zeruj — wyznaczenie pierwszego punktu kalibracyjnego (kré¢éce pomiaru ci-

Snienia powinny by¢ niepodtgczone)

@ Kalibruj — wyznaczenie drugiego punktu kalibracyjnego (do kré¢écéw pomiaru

cisnienia podac¢ cisnienie wzorcowe)

@ Przywrd¢ kalibracje fabryczng — przywraca fabrycznie ustawiong krzywg kali-

bracyjng dla czujnika cisnienia

5.3.6.6.6. Odzyskaj nastawy modutu Multi

Opcja przywracajgca fabryczne nastawy krzywych kalibracyjnych sensorow elek-

trochemicznych, czujnika cisnienia i temperatury.
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5.4. Konczenie pracy z analizatorem

Przed wytgczeniem analizatora nalezy:
@ wyjgc sonde z komina lub odfgczy¢ waz gazowy od suszarki,

@ przewietrzy¢ analizator i/lub suszarke powietrzem atmosferycznym w celu

oczyszczenia sensoréw z gazu,

@ po okoto trzech minutach mozna wytgczy¢ analizator i/lub suszarke za pomo-

cg klawisza na panelu czotowym.
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6. WSKAZOWKI NA TEMAT UZYTKOWANIA ANALIZATORA

6.1. Sensory gazowe (elektrochemiczne)

@ Nie przekraczac¢ zakresu pomiarowego sensora.

@ Sensor moze zareagowac nieprzewidywalnie na substancje nie wystepujgce
typowo w gazach spalinowych. Z tego powodu nie wolno czysci¢ analizatora
srodkami chemicznymi, gdyz ich opary mogg spowodowac destabilizacje pra-

cy lub nawet uszkodzenie sensora.
@ Nigdy nie wytgczaj analizatora zanim system gazowy zostanie przewietrzony.

@ Analizator powinien by¢ przechowywany w chtodnym pomieszczeniu, aby

zminimalizowac¢ zuzywanie sie sensorow.
6.2. Serwis

Sensory elektrochemiczne tracg z czasem swe parametry, w zwigzku z czym

urzgdzenie wymaga co pewien czas wizyty w serwisie celem ponownego skalibrowania.
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7. PROGRAM KOMPUTEROWY

Program madCom komputerowy stuzy do obstugi analizatora gazéw GA-60 i in-
nych analizatorow firmy madur. Umozliwia podglad biezgcych wynikéw, odczyt pomiaréw
z karty MMC/SD oraz ich wydrukéw.

Jego funkcje zostaty opisane w odrebnej instrukcji obstugi.
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