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PODSTAWOWE CECHY SENSORA IRMA

Sensor IRma jest optycznym sensorem stuzgcym do pomiaru stezenia gazu.

Zostat wyposazony w duzg autonomie pracy, ma wbudowanych kilka automatycznych programow
pomiarowych pozwalajgcych dopasowac¢ go do wielu réznych zastosowan.

Z zasady dziatania sensor jest sensorem NDIR — wykorzystuje do pomiaru monochromatyczny prgzek
Swiatta z podczerwonej czesci widma.

Wystepuje w wykonaniu jednokanatowym lub (opcjonalnie) dwukanatowym.

Jest fabrycznie kalibrowany wielopunktowo gazem wzorcowym co zapewnia wysokg precyzje pomiardw.
Posiada wbudowany czujnik temperatury i jest wielopunktowo kalibrowany termicznie co zapewnia
precyzyjng kompensacje wplywow temperatury.

Posiada czujnik cisnienia atmosferycznego (opcjonalny) i kompensuje wptyw zmian cisnienia na pomiar
stezenia gazu.

Ma wbudowane 1 wyjscie pradowe 0/4 + 20mA i 1 wyjscie napieciowe 0 + 5/10V o rozdzielczosci 12
bitow.

Posiada 2 silne wyjscia ,open drain” pozwalajgce na wysterowanie zewnetrznych obcigzen np. pomp,
zawordw, przekaznikéw itp.

Wymaga zasilania +24VDC, akceptuje zasilania z zakresu 14 + 40VDC.

Posiada 4 wejscia cyfrowe ktdére mogg stuzy¢ do sterowania pracg sensora.

Posiada 4 wyjscia cyfrowe mogace sygnalizowac biezgcy stan pomiarow i/lub sterowac¢ urzgdzeniami
zewnetrznymi.

Posiada wyjscie PWM na poziomach TTL mogace stuzy¢ do wysterowania np. wewnetrznej pompy.

Posiada wbudowany zegar RTC =z kalendarzem. Zegar ma wymienng baterie zapewniajgca
nieprzerwang prace zegara po zaniku zasilania.

Posiada wbudowany interface szeregowy na poziomach TTL pozwalajacy na odczyt wynikéw na drodze
cyfrowej i/lub dokonywanie nastaw za pomocg programu komputerowego mamos.exe oraz
na uaktualnianie firmware’u.

Moze by¢ (opcjonalnie) wyposazony w interface na poziomach RS485 ikomunikacje modbus
pozwalajgc na jednoczesne podtgczenie wielu sensoréw do wspadlnej linii komunikacyjne;.

Posiada ztgcze do podigczania czytnika karty SD co umozliwia ciggly zapis wynikéw pomiarowych.
Czytnik petnowymiarowej karty SD jest wyposazeniem opcjonalnym.

Posiada 4 pinowe zlacze do podigczania osprzetu dodatkowego za pomocg szyny IC.

Moze by¢ wyposazony w 4.5 cyfrowy display LCD bez podswietlania o wysokosci cyfry 12mm i/lub 5
cyfrowy display LED (czerwony) o wysokosci cyfry 25mm (czytelny z duzej odlegtosci). Display jest
podtgczany do ztgcza I1°C. Displaye sg wyposazeniem opcjonalnym.

Moze by¢ wyposazony w 4 pozycyjny obrotowy przetgcznik trybu pracy. Przetgcznik jest wyposazeniem
opcjonalnym.
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Rysunek 1. Schemat blokowy sensora IRma
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1.1. Zigcza wystepujace na plytce sensora

Rozktad ztgcz na ptytce IRma w wersji CHF3 pokazano na Rysunku 2.

Szczegotowy rozktad pindw na wszystkich ztgczach pokazano w Tabeli 1.

Rysunek 2. Zigcza wystepujgce na ptytce sensora

Oznaczenia na rysunku

Zigcze zasilania

Ztgcze zawordw i interface’u RS485 (modbus)

Ztacze I°C do podtgczania osprzetu dodatkowego (displaye iflub przetgcznik trybow)
Ztgcze wyjsc¢ analogowych

Ztgcze interface’u szeregowego TTL i programowania

Ztgcze do podigczania czytnika karty SD

o0k wN =~

1.1.1. Zigcze zasilania (#1)

Ztgcze stuzy do podigczenia zewnetrznego napiecia zasilania +24V DC. Sensor IRma akceptuje napigcia
zasilania z zakresu 14 + 40VDC. Zaleca sie jednak korzystanie z napiecia nominalnego. Zigcze zasilania jest
roztgczne, wraz z sensorem dostarczany jest wtyk do podigczenia kabla zasilajgcego. Uktad sensora
zabezpieczony jest przed odwrdéceniem polaryzacji zasilania za pomocg diody.

Pobdr pradu przez sensor (bez osprzetu dodatkowego) ze zrodta zasilania +24VDC nie przekracza 100mA.

Do zasilania urzadzenia zaleca sie stosowaé zasilacz stabilizowany o wydajnosci pradowej nie gorszej niz
2000mA.

1.1.2. Zigcze zaworow i RS485 (#2)

Ztgcze zawordow stuzy do podtgczania dwoch urzadzeh zewnetrznych o wiekszej mocy np. zaworow
elektromagnetycznych oraz do podfgczania interface’u komunikacyjnego RS485.

IRMA
MANUAL — WERSJA 1 5/32
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Ponizej pokazano schemat ukfadow sterowania zaworami podtgczonych do ztgcza (#2). Tranzystory sterujgce
pracujg w uktadzie ,open drain”. Na zlgcze zostaly takze wyprowadzone zasilania (+12V lub +24VDC) ktore
mozna wykorzysta¢ do zasilania zaworéw. Przetaczniki napie¢ sg fabrycznie ustawione w potozenie +12VDC.

Zastosowano takze diody gaszgce co pozwala na podtgczenie obcigzen o charakterze indukcyjnym.

Na tym samym zigczu (piny 1 i 2) jest takze wyprowadzony interface komunikacyjny RS485 (interface RS485 jest
wyposazeniem opcjonalnym)

Maksymalny prad jaki mozna pobraé ze zigcza zawordw (z pinéw +12V lub +24V) wynosi 500mA (tacznie na oba
piny zasilajgce)

Maksymalny prad jaki moga przyja¢ tranzystory sterujgce wynosi 1A (na kazdy tranzystor).

Maksymalne napiecie wytgczane przez tranzystory sterujgce wynosi 30V.

Jezeli obcigzenie ma charakter indukcyjny i nie korzysta sie z zasilania +12V/+24V nalezy zapewni¢ zewnetrzne

diody gaszgce i/lub kondensatory gaszgce.

RS4858B

RS485A ;
3 {2
4
5
6
+24V +12V +24V +12V
(o] (3]
| 4
Valve2 Valve1
GND GND

Rysunek 3. Zigcza wystepujgce na ptytce sensora

IRMA
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1.1.3. Zigcze FC (#3)

Ztgcze 12C stuzy do poditgczania osprzetu dodatkowego sterowanego z szyny 12C tzn.: displaya LED
i/lub displaya LCD i/lub przetgcznika trybédw. Opisy osprzetu dodatkowego sg zamieszczone w dodatkach
do niniejszej instrukcji. Ztgcze pozwala na jednoczesne podigczenie do 4 sztuk osprzetu dodatkowego. Ztgcze
oprocz szyny 12C wyprowadza takze zasilanie +12V dla dotgczanych modutow.

Kolejne moduty dotgczane sg do zigcza #3 réwnolegle.

Maksymalny prad jaki mozna pobrac¢ ze ztgcza I°C (z pinu +12V) wynosi 500mA.
1.1.4. Zigcze wyjs¢ analogowych (#4)

Ztgcze wyjs¢ analogowych wyprowadza oba kanaty wyj$¢ analogowych tj. kanat napieciowy U1 i kanat pradowy
[1. Masa wyjs¢ analogowych jest na tym samym potencjale co masa zasilania GND.

Minimalna rezystancja jakg mozna obcigzy¢ wyjscie napieciowe U1 wynosi 1000 ohm (dla zakresu wyjscia
napieciowego 0 + 5V) lub 10000 ohm (dla zakresu wyjscia napieciowego 0 + 10V)

Maksymalna rezystancja jakg mozna obcigzy¢ wyjscie prgdowe 11 wynosi 300ohm.
1.1.5. Zigcze interface’u szeregowego TTL (#5)

Ztgcze interface’'u szeregowego stuzy do komunikacji cyfrowej z sensorem (za pomocg programu mamos.exe)
atakze do programowania pamieci mikrokontrolera (upgrade firmware’u). Komunikacja odbywa sie
na poziomach TTL. Aby podtgczy¢ sensor do komputera wymagany jest dodatkowy konwerter, ktory firma madur
moze dostarczy¢. Na ztgcze wyprowadzony jest rowniez sygnat #PSEN ktory pozwala wprowadzi¢ mikrokontroler
w tryb programowania. W celu wprowadzenia komputera w tryb programowania nalezy zwiera¢ sygnat #PSEN
do masy podczas wigczania zasilania.

Szczegotowy opis programowania mikrokontrolera zamieszczony jest w punkcie tadowanie firmware'u

do sensora Irma.
1.1.6. Zigcze do podfgczania czytnika kart SD (#6)

Ztgcze stuzy do podigczania modutu czytnika kart SD dostarczanego przez madur jako opcjonalne wyposazenie
sensora IRma. Zigcze wyprowadza komplet sygnatéw dla modutu czytnika wraz z zasilaniem +5V. Czytnik

wyposazony jest w kabel wstgzkowy z wtykiem pasujgcym do zigcza #6.

Tabela 1. Rozkfad pindw na wszystkich ztgczach.

# Rysunek Rozktad pinéw Typ ztacza

1.  +24VDC - zasilanie (wejscie) Phoenix Contact:

2. GND - masa zasilania MSTBVA 2,5/2-G-5.08
MSTB 2,5/ 2-ST-5,08

RA 7/32
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RS485 B

RS485 A

Valve 2 “-* — wyjscie open drain
+12VDC (lub +24VDC) — wyjscie
Valve 1 “-“ — wyjscie open drain
+12VDC (lub +24VDC) — wyjscie

Ok wWN =

e - -
| val1 Va2 RS485 |

Phoenix Contact:
3 x MKDS 1/ 2-3,81

+12V — wyjscie
SDA-I’C
SCL-I’C
GND

PN~

Phoenix Contact:
MCV 1,5/ 4-G-3,5

11 “+” — wyjscie analogowe I1
GND

U1 “+” — wyjscie analogowe U1
GND

= WN -

Phoenix Contact:
2 x MKDS 1/ 2-3,81

RxD TTL — wejscie danych
TxD TTL — wyjscie danych
GND

#PSEN

PN~

Micromatch 4

MOSI
VCC (+5V)
MISO
LEDMMC
SCLOCK
SWITCHMMC
CSLOG
ISLOG

GND

GND

SVONOORAON=

o

Micromatch 10

1.2. Program komputerowy mamos.exe

Jest to program pracujgcy pod systemami Windows udostepniany nieodptatnie przez firme madur i stuzgcy

do ustawiania parametréw pracy sensora IRma. Program nie jest niezbedny do pracy sensora po jego

zainstalowaniu, ale pozwala na wygodne dokonywanie nastaw wszelkich parametrow sensora oraz ewentualne

diagnozowanie stanu sensora. Szerszy opis wykorzystania programu mamos.exe zamieszczono w instrukciji:

IRma — obstuga za pomocg programu mamos.exe.

IRMA
MANUAL - WERSJA 1
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1.3. Zerowanie sensora IRma

Jak kazdy elektroniczny uktad pomiarowy sensor IRma podlega dryftom - gtéwnie czasowym i termicznym.
Sensor posiada wbudowany czujnik temperatury i wykonuje kompensacje wplywu zmian temperatury na poziom
sygnatu. Dryfty czasowe pochodzg gtéwnie z fizycznych zmian jakim podlega uktad optyczny sensora. Dryfty
Cczasowe Sg usuwane za pomocg procesu zerowania.

Zerowanie polega na doktadnym przewietrzeniu komory gazowej za pomocg gazu obojetnego (czyste powietrze,
azot itp.) i zanotowaniu poziomu sygnatu odpowiadajgcego zerowemu stezeniu gazu mierzonego. Zaleca sie
stosowac czas przewietrzania nie krétszy niz 5min.

Aby zminimalizowa¢ wptyw dryftéw na pomiar nalezy wykonywa¢ zerowanie sensora mozliwie czesto.
1.4. Fazy pracy sensora IRma

Istniejg nastepujgce fazy pracy w jakich moze znajdowac sie sensor:
1. Fazy wstepne, wystepujg jednokrotnie bezposrednio po wigczeniu zasilania:
+ Faza ,Warming” - wygrzewanie wstepne
« Faza ,FirstZeroing” — faza pierwszego zerowania
2. Fazy zasadnicze, wystepujg we wszystkich cyklach pracy:
+ Faza ,Ventilation” — zerowanie gazowe sensora
+ Faza ,Measurement” — pomiary wtasciwe

+ Faza ,Standby” — faza spoczynkowa
1.4.1. Fazy wstepne — faza ,,Warming”

Faza ,Warming”, czyli wygrzewanie wstepne, ma miejsce bezposrednio po wtgczeniu urzadzenia. W trakcie tej
fazy sensor wykonuje wstepne testy swojego stanu i odczekuje na ustabilizowanie sie temperatury catego
uktadu. W tej fazie nie sg wykonywane pomiary uzyteczne. Czas trwania wygrzewania jest ustawiany za pomoca
programu komputerowego. Firma madur ustawia w dostarczanych sensorach czas wygrzewania na 30 min.

Na displayu poczatkowo pokazywany jest test wszystkich segmentéw a nastepnie krotko prezentowany jest
numer firmware’u sensora w formacie x.y.z. Przez pozostaty czas trwania tej fazy na displayu pokazywane sg
trzy wznoszace kreski.

Zawory, sterowanie pompy i wyjscia analogowe zachowujg sie w sposob wiasciwy dla fazy ,Warming”

zaprogramowany w nastawach urzadzenia.

Uwaga: Uzytkownik moze zmieni¢ czas trwania fazy ,Warming” za pomocg programu mamos.exe. Nie nalezy
jednak nadmiernie skraca¢ fazy ,Warming” gdyz moze to zakiéci¢ kompensacje termiczng i pogorszy¢ jakos¢

pomiardw.

IRMA 9/32
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1.4.2. Fazy wstepne - faza ,,FirstZeroing”

Faza ,FirstZeroing”, czyli pierwsze zerowanie, nastepuje bezposrednio po fazie ,Warming”. W trakcie tej fazy
sensor musi by¢ zasilany gazem obojetnym i wykonuje zerowanie. W tej fazie nie sg wykonywane pomiary
uzyteczne ale pomiary trwajg i ich wynik pokazywany jest na displayu. Caty display migocze. Czas trwania fazy
.FirstZeroing”, jest identyczny jak czas fazy ,Ventilation” i jest ustawiany za pomocg programu komputerowego.
Firma madur ustawia w dostarczanych sensorach czas fazy ,Ventilation” na 15 min.

Zawory, sterowanie pompy i wyjscia analogowe zachowujg sie w sposob wiasciwy dla fazy ,FirstZeroing”
i ,Ventilation” zaprogramowany w nastawach urzadzenia.

Zapisy na karte SD trwaja (jezeli sg wigczone).

Uwaga: Uzytkownik moze zmieni¢ czas trwania fazy ,FirstZeroing” zmieniajagc za pomocg programu mamos.exe
czas trwania fazy ,Ventilation”. Nie zaleca sie jednak skraca¢ tego czasu ponizej 5 minut gdyz, w przypadku
znaczacej pojemnosci martwej dotgczonego do sensora toru gazowego, moze to prowadzi¢ do niedoktadnego

przewietrzenia sensora i btedéw pomiarowych.
1.4.3. Fazy zasadnicze — faza ,,Ventilation”

Faza ,Ventilation” rozpoczyna kazdy cykl pomiarowy. W trakcie trwania tej fazy sensor jest zasilany gazem
obojetnym i wykonuje zerowanie. W tej fazie nie sg wykonywane pomiary uzyteczne ale pomiary trwajg i ich
wynik pokazywany jest na displayu. Czas trwania fazy ,Ventilation” ustawiany jest za pomocg programu
mamos.exe. Domysinie wynosi 15min. Nie zaleca sie czaséw krétszych niz 5 min.

Zawory, sterowanie pompy i wyjscia analogowe zachowujg sie w sposob wiasciwy dla faz ,FirstZeroing”

i ,Ventilation” zaprogramowany w nastawach urzadzenia.

Uwaga: pierwszy cykl pracy majgcy miejsce natychmiast po ukofnczeniu faz wstepnych (po wtaczeniu urzgdzeia)
nie rozpoczyna sie od fazy ,Ventilation” lecz od razu od fazy ,Measurement” poniewaz bezposrednio przed nim

wykonano juz zerowanie w czasie fazy ,FirstZeroing”.
1.4.4. Fazy zasadnicze — faza ,,Infusion”

Faza ,Infusion” poprzedza bezposrednio faze pomiarowg. W trakcie trwania tej fazy sensor jest juz zasilany
gazem pomiarowym i wykonuje pomiary ale ze wzgledu na opdznienie wnoszone przez tor gazowy i czas reakcji
sensora wyniki pomiarowe mogg by¢ zanizone. Display zachowuje sie jak w fazie ,Ventilation”. Czas trwania tej

fazy jest staty i wynosi 1min.
1.4.5. Fazy zasadnicze - faza ,,Measurement”

Faza ,Measurement” jest gtowng fazg kazdego cyklu pomiarowego. Nastepuje bezposrednio po fazie
»ventilation”. W trakcie trwania tej fazy sensor jest zasilany gazem mierzonym i wykonuje pomiary uzyteczne.
Wynik pomiaru pokazywany jest na displayu. Czas trwania fazy ,Measurement” jest zalezny od trybu pracy
i moze trwa¢ od pojedynczych minut do 31 dni. Czas ten ustawiany jest za pomocg programu mamos.exe.

Domysinie ustawiany jest na 6h.
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Zawory, sterowanie pompy i wyjscia analogowe zachowujg sie w sposob wilasciwy dla fazy ,Measurement”
zaprogramowany w nastawach urzadzenia.

Zapisy na karte SD trwajg (jezeli sg wigczone).
1.4.6. Fazy zasadnicze — faza ,,PreStandby” i ,,Standby”

Faza ,PreStandby” i nastepujgca po niej faza ,Standby” wystepujg po fazie ,Measurement” jezeli uptynat czas
trwania fazy ,Measurement” a nowy cykl jeszcze sie nie rozpoczat. Fazy te mogg w ogdle nie wystapi¢. Faza
.PreStandby” ma za zadanie przewietrzy¢ drogi gazowe i usungé¢ z nich gaz pomiarowy. Faza ta trwa 2 min i czas
ten nie podlega zmianom.

Faza ,Standby” nastepujgca bezposrednio po ,PreStandby” jest po prostu okresem nieczynnosci sensora. Czas
trwania fazy ,Standby” nie jest nigdzie definiowany, urzgdzenie pozostaje w tej fazie dopoty, dopdki nie
rozpocznie sie nowy cykl pomiarowy.

W trakcie trwania obu tych faz nie sg wykonywane pomiary uzyteczne, a na displayu pokazywana jest
pojedyncza kreska.

Zachowanie zawordw, sterowania pompy i wyj$¢ analogowych jest zaprogramowane w nastawach urzgdzenia
oddzielnie dla ,PreStandby” i ,Standby.

Zapisy na karte SD trwajg (jezeli sg wtgczone).

1.4.7. Tryby pracy sensora IRma

W programie sensora IRma zdefiniowano kilka programéw pomiaréw automatycznych, ktére mogg byc
samoczynnie wykonywane przez sensor. Programy te nazwane zostaty trybami pracy sensora.
Istniejg nastepujace tryby pracy:

. Tryb cykliczny prosty

. Tryb cykliczny z ,rozkladem jazdy”

. Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem”
. Tryb dlugookresowy miesieczny
. Tryb dtugookresowy zmienny

1.4.7.1. Cykl pomiarowy

Kazdy z trybéw pomiarowych dzieli sie na pojedyncze cykle pomiarowe. Cykl pomiarowy rozpoczyna sie od fazy
sVentilation” po niej ma miejsce faza ,Measurement”. Po ukonczeniu fazy ,Measurement’, jezeli nie nadszedt
jeszcze moment rozpoczecia nowego cyklu urzgdzenie wykonuje fazy ,PreStandby” i ,Standby”. W tej ostatniej

fazie pozostaje az do rozpoczecia nowego cyklu.
1.4.7.2. Tryb cykliczny prosty

Tryb cykliczny prosty jest trypem dobowym (tzn. powtarza sie identycznie w kazdej dobie) i sktada sie
z nastepujgcych po sobie jednakowych cykli pomiarowych. Tryb cykliczny prosty posiada nastepujgce parametry
(wszystkie parametry mozna ustawiaé za pomocg programu mamos.exe):
* Moment pierwszego zerowania H1 — jest to czas zegarowy okreslony z dokfadnoscig do 1s i okresla,
o ktérej godzinie kazdej doby zostanie rozpoczety pierwszy cykl pomiarowy
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+ Czas trwania fazy ,Ventilation” TV

»  Czas trwania fazy ,Measurement” TM

«  Czas trwania catego cyklu TC

Sensory dostarczane przez madur sg fabrycznie ustawiane do pracy w trybie cyklicznym prostym

z nastepujgcymi parametrami:

H1
TV
™
TC

00:00:00
00:15:00
06:00:00
06:00:00

pierwszy cykl rozpoczyna sie o potnocy kazdej doby
(15 minut)
(6 godzin)
(6 godzin)

Parametry H1 i TC wyznaczajg jednoznacznie poczatki wszystkich cykli w ciggu doby. Dla nastaw fabrycznych
wystepujg w ciggu doby 4 cykle rozpoczynajgce sie o godzinach:

H1
H2
H3
H4
H1

00:00:00
06:00:00
12:00:00
18:00:00
00:00:00

pierwszy cykl rozpoczyna sie o potnocy kazdej doby
drugi cykl

trzeci cykl

czwarty cykl

pierwszy cykl w kolejnej dobie

Jak widag¢, przy nastawach fabrycznych nie wystgpi faza Standby.

Uwaga: poczatek nowego cyklu ma wyzszy priorytet od trwajgcej obecnie fazy cyklu. Oznacza to, jezeli poczatek

nowego cyklu przypada zanim zostat ukoriczony obecnie trwajgcy cykl to biezgca faza zostanie przerwana,
a urzadzenie zacznie wykonywac nowy cykl.

Ponizej pokazano przyktady jak roziozg sie pomiary w ciggu doby w trybie cyklicznym prostym dla nastaw
fabrycznych i dla kilku innych zestawdéw nastaw.

TC

™

TV

00:00

Rysunek 4. Tryb cykliczny prosty

TC — czas trwania cyklu (Cycle)
TM — czas trwania pomiaru (Measurement)
TW — czas trwania nagrzewania (Warming)

i}

03:00

06:00 12:00

I Wygrzewanie (warming)
[ Przewietrzanie (ventilation)
T Pomiary (measurements)

TV — czas trwania przewietrzania (Ventilation) [ Oczekiwanie (Stand by)
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1.4.7.3. Tryb cykliczny prosty — zachowanie urzadzenia po wilaczeniu zasilania

Urzadzenie ustawione w tryb cykliczny prosty po wtgczeniu zasilania wykonuje fazy wstepne tzn. faze ,Warming’
i ,FirstZeroing”, a nastepnie przechodzi bezposrednio do fazy ,Measurement”. Jak wida¢ pierwszy cykl
po wigczeniu zasilania jest asynchroniczny wzgledem normalnie zaplanowanych cykli. Synchronizacja nastepuje
gdy nadejdzie moment normalnie zaplanowanego cyklu

Ponizej pokazano jak rozlozg sie cykle pracy jezeli sensor z nastawami fabrycznymi zostat wtaczony o godzinie

3:00. Pomiary przerywane sg przez wczesniej zaplanowane zaczynajace sie od wentylacji kolejne cykle.

TC

™
We TV

00:00 03:00 06:00 12:00 18:00 24:00
(H1) (HO) (H2) (H3) (H4) (H1)

Rysunek 5. Tryb cykliczny prosty — sensor wtgczony o 3:00, TM + TV >TC

TC — czas trwania cyklu (Cycle) I Wygrzewanie (warming)
TM — czas trwania pomiaru (Measurement) I Przewietrzanie (ventilation)
TW — czas trwania nagrzewania (Warming)

TV — czas trwania przewietrzania (Ventilation) B Pomiary (measurements)

[ 1 Oczekiwanie (Stand by)

™ |
TW...|+ v

00:00 03:00 06:00 12:00 18:00 24:00
(H1) (HO) (H2) (H3) (H4) (H1)

Rysunek 6. Tryb cykliczny prosty — sensor wtgczony o 3:00, TM + TV <TC

Pomiary wraz z fazg wentylacji sg krotsze od czasu trwania pojedynczego cyklu. Sensor oczekuje rozpoczecia

kolejnych cyklow w fazie Stand by.

1.4.7.4. Tryb cykliczny prosty — zachowanie urzgdzenia na przetomie déb

Poczatek nowej doby nie przerywa trwajgcego cyklu. Trwajgcy cykl zostaje normalnie ukonczony i urzadzenie
przejdzie do fazy ,Standby” oczekujgc na moment H1. Jezeli moment H1 nadejdzie w trakcie trwania cyklu to

trwajacy cykl zostaje przerwany i rozpoczyna sie nowy cykl.
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1.4.7.5. Tryb cykliczny ,,z rozkiadem jazdy”

Tryb cykliczny ,z rozktadem jazdy” jest rowniez trybem dobowym (tzn. powtarza sie identycznie w kazdej dobie)
i sktada sie z maksymalnie 24 cykli pomiarowych. Moment rozpoczecia kazdego cyklu jest zdefiniowany
indywidualnie. Tryb cykliczny ,z rozkladem jazdy” posiada nastepujgce parametry (wszystkie parametry mozna
ustawia¢ za pomoca programu mamos.exe):

. Tablica aktywnosci cykli — okresla ktore z cykli H1..H24 majg by¢ wykonywane

. Tablica momentéw rozpoczecia kazdego cyklu H1..H24 — okresla o ktérej godzinie kazdej

doby zostanie rozpoczety cykl pomiarowy o konkretnym numerze

. Czas trwania fazy ,Ventilation” TV
. Czas trwania fazy ,Measurement” TM
. Czas trwania catego cyklu TC

Uwaga: poczatek nowego cyklu ma wyzszy priorytet od trwajgcej obecnie fazy cyklu. Oznacza to, jezeli poczatek
nowego cyklu przypada zanim zostat ukorniczony obecnie trwajgcy cykl to biezgca faza zostanie przerwana,

a urzadzenie zacznie wykonywaé nowy cykl.

Ponizej pokazano przyktad jak roztozg sie pomiary w ciggu doby w trybie cyklicznym ,z rozktadem jazdy” z

przyktadowymi nastawami.

00:00 03:00 07:00 14:00 21:00 24:00
(H1) (HO) (H2) (H3) (H4) (H1)

Rysunek 7. Tryb cykliczny ,z rozktadem jazdy”, TV + TM >TC

W przyktadzie powyzej ustawiono dfugo$c cyklu 8h. bt el ol

Stad konieczno$¢é przerwania pomiaréw pierwszego il Przewietrzanie (ventilation)
cyklu, gdy rozpoczyna sie kolejny zaprogramowany T Pomiary (measurements)

Cykl. [ 1 Oczekiwanie (Stand by)

1.4.7.6. Tryb cykliczny ,,z rozktadem jazdy” — zachowanie urzgadzenia po wifgczeniu

zasilania

Urzadzenie ustawione w tryb cykliczny ,z rozktadem jazdy” po wiaczeniu zasilania wykonuje fazy wstepne tzn.
faze ,Warming” i ,FirstZeroing”, a nastepnie przechodzi bezposrednio do fazy ,Measurement”. Jak widaé
pierwszy cykl po wigczeniu zasilania jest asynchroniczny wzgledem normalnie zaplanowanych cykli.
Synchronizacja nastepuje gdy nadejdzie moment jednego z normalnie zaplanowanych cykli.

Ponizej pokazano jak roztozg sie cykle pracy jezeli sensor z przyktadu powyzej zostat wiaczony o godzinie 6:00.

00:00 06:00 18:15 24:00
(H1) (H2)

Rysunek 8. Tryb cykliczny .,z rozktadem jazdy” - sensor wigczony o 6:00
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W  przyktadzie powyzej ustawiono dfugo$é cyklu BN Wygrzewanie (warming)
mniejszg niz suma dfugosci przewietrzania i pomiarow. [ Przewietrzanie (ventilation)
Stad dfuga faza oczekiwania przed rozpoczeciem

Kolejnego cykiu, T Pomiary (measurements)

[ 1 Oczekiwanie (Stand by)

1.4.7.7. Tryb cykliczny ,,z rozktadem jazdy” — zachowanie urzgdzenia na przelomie
dob

Poczatek nowej doby nie przerywa trwajgcego cyklu. Trwajgcy cykl zostaje normalnie ukonczony i urzadzenie
przejdzie do fazy ,Standby” oczekujgc na pierwszy zaplanowany cykl (H1 lub kolejny inny jesli H1 nie jest
aktywny). Jezeli moment H1 (lub kolejny inny je$li H1 nie jest aktywny) nadejdzie w trakcie trwania cyklu to

trwajacy cykl zostaje przerwany i rozpoczyna sie nowy zaplanowany cykl.
1.4.7.8. Tryb cykliczny ,,.z wyzwalaniem”

Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem” nie ma z goéry okreslonych momentdéw rozpoczecia kolejnych cykli. Moment
rozpoczecia kazdego cyklu jest narzucany z zewnatrz za pomocg jednego z wejs¢ cyfrowych In1..In4
Wyzwalanie odbywa za pomocg zbocza narastajgcego pojawiajgcego sie na aktywnym wejsciu. Wejscie
niepodtgczone (wiszace) traktowane jest jak pozostajace w stanie wysokim.
Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem” posiada nastepujgce parametry (wszystkie parametry mozna ustawiac
Za pomoca programu mamos.exe):

. Okreslenie aktywnosci wejs¢ wyzwalajgcych — okresla ktore z wejs¢ (In1..In4) mogg wyzwalac

cykl pomiarowy

. Czas trwania fazy ,Ventilation” TV
. Czas trwania fazy ,Measurement” TM
. Czas trwania catego cyklu TC

Uwaga: sygnat wyzwalajgcy nadchodzgcy z dowolnego aktywnego wejscia ma wyzszy priorytet od trwajgcej
obecnie fazy cyklu. Oznacza to, ze kazdorazowe pojawienie sie zbocza wyzwalajgcego przerwie obecnie

wykonywang faze, a urzgdzenie zacznie wykonywaé¢ nowy cykl.
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Ponizej pokazano przyktad jak roztozg sie pomiary w ciggu doby w trybie cyklicznym ,z wyzwalanie”
z przyktadowymi nastawami.

| | | — )

00:00 05:00 07:10  08:25 24:00
(HO) (In1)  (In2)

Rysunek 9. Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem”, TV + TM >TC

W przykiadzie powyzej wyzwolono rozpoczecie I Wygrzewanie (warming)
nowych cykli o godzinie 7:10 (In1) i 8:25 (In2). B Przewictrzanie (ventilation)
Pomiary pierwszego cyklu po uruchomieniu sensora .

zostaty przerwane przez sygnat In1. Pomiar In1 B Pomiary (measurements)

przerwato wyzwolenie sygnatu z In2. [ 1 Oczekiwanie (Stand by)

1.4.7.9. Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem” — zachowanie urzgdzenia po wigczeniu

zasilania

Urzadzenie ustawione w tryb cykliczny ,z wyzwalaniem” po wigczeniu zasilania wykonuje fazy wstepne tzn. faze
Warming” i ,FirstZeroing”, a nastepnie przechodzi bezposrednio do fazy ,Measurement’. Jak wida¢ pierwszy
cykl po wigczeniu zasilania jest wykonywany pomimo braku sygnatu wyzwalajgcego. Po ukonczeniu pierwszego

cyklu urzadzenie przechodzi do fazy ,Standby” i oczekuje na impulsy wyzwalajgce.

| e -

00:00 06:14 14:20 24:00
(In1) (In2)

Rysunek 10. Tryb cykliczny ,z wyzwalaniem”, TV + TM <TC

W przykiadzie powyzej wyzwolono rozpoczecie I \Wygrzewanie (warming)

nowych cykli o goqzinie '6:14 (In1) i 14:20 (In2). B Przewictrzanie (ventilation)
Sensor po skoriczeniu pomiaréw In1 przeszedt w faze
oczekiwania az do momentu wyzwolenia sygnatu z B Pomiary (measurements)
In2 i rozpoczecia kolejnego cyklu. [ Oczekiwanie (Stand by)

1.4.7.10. Tryb cykliczny ,,z wyzwalaniem” — zachowanie urzadzenia na przefomie déb

Poczatek nowej doby nie przerywa trwajgcego cyklu. Trwajgcy cykl zostaje normalnie ukonczony i urzadzenie

przejdzie do fazy ,Standby” oczekujac na sygnat wyzwalajacy z dowolnego aktywnego wejscia.
1.4.7.11. Tryb diugookresowy miesieczny

Tryb dtugookresowy miesieczny jest trybem o dlugosci cyklu odpowiadajgcej miesigcowi kalendarzowemu.
Oznacza to, ze zerowanie sensora odbywa sie tylko raz w miesigcu po czym nieprzerwanie trwajg pomiary az

do momentu nastepnego zerowania
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Tryb dtugookresowy miesieczny posiada nastepujgce parametry (wszystkie parametry mozna ustawiac
Za pomoca programu mamos.exe):

« Data pierwszego zerowania (dd/MM/yy) — okresla date kalendarzowag w jakiej ma by¢/byto wykonane
pierwsze zerowanie sensora. Data ta wskazuje nr dnia w miesigcu w ktorym odbywac sie bedzie
comiesieczne zerowanie.

*  Moment pierwszego zerowania— jest to czas zegarowy okreslony z doktadnoscig do 1s (hh:mm:ss)
i okresla o ktérej godzinie ma by¢ wykonywane comiesieczne zerowanie

+ Czas trwania fazy ,Ventilation” TV

1.4.7.12. Tryb diugookresowy miesieczny — zachowanie sensora po wigczeniu

zasilania

Urzadzenie ustawione w tryb dtugookresowy miesieczny po wtgczeniu zasilania wykonuje fazy wstepne tzn. faze
~Warming” i ,FirstZeroing”, a nastepnie przechodzi bezposrednio do fazy ,Measurement” w ktérej pozostaje az

do momentu nadejscia momentu ponownego zerowania.

1.4.7.13. Tryb diugookresowy miesieczny — zachowanie w miesigcach o réznej ilosci
dni

Data pierwszego zerowania jednoznacznie wskazuje w ktérym dniu miesigca nalezy wykonywac zerowanie.
Jezeli ilos¢ dni w danym miesigcu jest mniejsza niz nr dnia zerowania to zerowanie wykonywane jest w ostatnim
dniu miesigca. Np. data pierwszego zerowania jest wyznaczona na 30 stycznia 2015. W lutym 2015 zerowanie

zostanie wykonane w dniu 28 lutego.
1.4.7.14. Tryb dfugookresowy zmienny

Tryb dlugookresowy zmienny jest bardzo podobny do trybu dtugookresowego miesiecznego z tg réznica, ze czas
trwania cyklu nie odpowiada miesigcowi kalendarzowemu ale wynosi okreslong ilos¢ dni (1..30).
Tryb dtugookresowy zmienny posiada nastepujgce parametry (wszystkie parametry mozna ustawia¢ za pomocag
programu mamos.exe):
+ Data pierwszego zerowania (dd/MM/yy) — okresla date kalendarzowg w jakiej ma byé/byto wykonane
pierwsze zerowanie sensora. Od tej daty wyznaczane sg kolejne zerowania.
«  Moment pierwszego zerowania— jest to czas zegarowy okreslony z doktadnoscig do 1s (hh:mm:ss)
i okresla o ktorej godzinie ma by¢ wykonywane okresowe zerowanie
«  Czas trwania cyklu w dniach (1..30)
«  Czas trwania fazy ,Ventilation” TV

Przyktad:
Sensor pracuje w trybie dtugookresowym zmiennym. Zatézmy, ze data/godzina pierwszego zerowania wskazujg
na 4:00, 1 wrzesnia 2014. Czas trwania cyklu wynosi 7 dni. 1 wrzesnia 2014 byt poniedziatek, a zatem sensor

bedzie powtarzat zerowanie w kazdy poniedziatek o godzinie 4:00.

IRMA 17/32

MANUAL - WERSJA 1



www.madur.com
1.4.7.15. Tryb diugookresowy zmienny — zachowanie sensora po wifgczeniu zasilania

Urzadzenie ustawione w tryb dtugookresowy zmienny po wigczeniu zasilania wykonuje fazy wstepne tzn. faze
Warming” i ,FirstZeroing”, a nastepnie przechodzi bezposrednio do fazy ,Measurement” w ktérej pozostaje az
do momentu nadejscia momentu ponownego zerowania.

1.5. Ograniczenia w stosowaniu trybéw dfugookresowych

Tryby dlugookresowe, szczegdlnie z dtugimi czasami cyklu, sprawiaja, ze czasy pomiedzy zerowaniami sensora
sg bardzo diugie. Taki sposéb pracy moze znaczaco ogranicza¢ doktadnos¢ pomiarow. Chcac zachowaé wysokg

doktadnos¢ pomiardéw nalezy unika¢ stosowania trybow dtugookresowych.

2. WYPOSAZENIE DODATKOWE SENSORA IRMA

2.1. Czytnik kart
Czytnik pokazano na rysunku ponizej. Czytnik jest podtagczany do ztgcza meskiego Micro-Match 10 pin i stuzy

do zapisywania wynikéw pomiarowych na petnowymiarowej karcie SD. Czytnik posiada niebieskg diode LED
i przycisk monostabilny.

Kabel o dlugosci 300mm
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Ztacze Micro-Match 10pin meskie Pl i ™ 5

Niebieska dioda LED

Przycisk monostabilny

Rysunek 11. Czytnik kart

Rysunek 12. Otwory montazowe w panelu
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2x $ruba M2,5x10

Ostona

2x podktadka M2,5 _

2x podktadka sprezysta M2,5

2x nakretka M2,5

Rysunek 13.Montaz czytnika kart

2.1.1.1. Typ karty pamieci SD

Urzadzenie akceptuje petnowymiarowe karty SD oraz SDHC a takze karty MMC. Karty mini i micro mogg by¢
uzywane po zastosowaniu odpowiedniego adaptera. Klasa predkosci karty nie jest krytyczna.

Firma madur przetestowata z dobrym skutkiem karty SD firm Kingston i SanDisk o pojemnos$ciach od 256MB
do 2GB oraz karty SD HC (tych samych firm) o pojemnos$ciach 4GB, 8GB i 16GB

Wraz z czytnikiem dostarczana jest zwykle karta micro SD HC 4GB firmy Kingston z adapterem.
2.1.1.2. System plikow karty pamieci i maksymalny rozmiar karty

Do zapisu danych na karcie uzywany jest system plikéw FAT16 z maksymalnym rozmiarem klastra 64kB. Z tego

wzgledu maksymalna pojemnos¢ karty moze wynosi¢ 4GB.

Uwaga: Istnieje mozliwos¢ zastosowania karty o pojemnosci wigkszej niz 4GB, ale nalezy jg woéwczas
sformatowa¢ za pomocg sensora IRma. Sensor formatuje karty o pojemnosciach >4GB tworzac partycje

o wielkosci 4GB i formatujac jg systemem FAT16. Obszar karty powyzej 4GB pozostaje wéwczas nieuzywany.
2.1.1.3. Uruchamianie/zatrzymywanie zapiséw na karcie SD

Zapisy na karte mogg by¢ wigczone lub wytgczone. Wigczanie i wylgczanie zapiséw uzyskuje sie za pomocag
programu komputerowego mamos.exe i interface’'u szeregowego. Za pomocg tego programu mozna takze
okresli¢ odstep czasowy pomiedzy zapisami kolejnych rekordéw na karte SD.
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Sensory IRma dostarczane sg do odbiorcy z wlaczonymi zapisami i okresem zapisow ustawionym na 10s.
Jezeli zapisy sg wigczone to sensor bedzie zapisywat wyniki zawsze kiedy w slocie bedzie umieszczona karta
SD. Informacja czy zapisy sg wilgczone czy nie przekazywana jest tez za pomocg diody. Dioda swiecaca
w sposob ciggly (przy wtozonej karcie) oznacza, ze zapisy trwaja. Dioda nie swieci (przy wtozonej karcie) jezeli

zapisy sg wytgczone. Wylgczenie i ponowne wtgczenie sensora nie powoduje zmiany trybu pracy zapisow.
2.1.1.4. Wkiadanie karty SD do slotu

Karte nalezy wktada¢ do slotu bez przyciskania przy tym przycisku. Po wiozeniu karta jest sprawdzana
i inicjalizowana. Inicjalizacja moze trwa¢ do kilkunastu sekund. Podczas inicjalizacji dioda migocze szybko.
Po inicjalizacji istniejg trzy mozliwosci:
1. Dioda zapala sie w sposob ciagly, co oznacza: inicjalizacja przebiegta prawidtowo, zapisy wigczone,
rozpoczeto zapisy
2. Dioda gasnie, co oznacza: inicjalizacja przebiegta prawidtowo, zapisy wytgczone. Nalezy ewentualnie
wigczy¢ zapisy za pomocg programu mamos.exe
3. Dioda migocze wolno, co oznacza: nie udato sie zainicjalizowaé¢ karty, nalezy usung¢ karte. Moze to byc¢
spowodowane np. nieprawidtowym formatem karty, ale takze na przyktad zapetnieniem karty lub zapetnieniem

katalogu gtéwnego karty.
2.1.1.5. Wyjmowanie karty SD ze slotu

Nie nalezy wyjmowac karty jezeli trwajg zapisy (dioda swieci w sposob ciggty). Wyjecie karty podczas zapisu
moze prowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia danych na karcie! Aby wyja¢ karte nalezy najpierw przerwac
zapisy. W tym celu nalezy krotko przycisnaé¢ przycisk czytnika. Dioda zacznie szybko migotac przez kilka sekund
(w tym czasie zatrzymywane s3g zapisy i zamykane pliki) po czym dioda zgasnie. Na displayu (jesli sensor
posiada display) pokazany zostanie napis PULL. Mozna teraz usungc¢ karte. Jezeli karta nie zostanie usunieta to

po 10 sekundowej przerwie sensor rozpocznie ponowng inicjalizacje karty.

Uwaga: jezeli nie trwajg zapisy (dioda wytgczona) lub inicjalizacja nie powiodfa sie (dioda migocze wolno) to

karte mozna wyja¢ w kazdej chwili bez dodatkowych czynnosci.
2.1.1.6. Wylaczanie zasilania sensora podczas trwajacych zapisow

Nie zaleca sie wylgczania zasilania sensora podczas trwajgcych zapiséw (gdy dioda Swieci w sposéb ciagtly).
Czytnik posiada kondensator o pojemnosci, ktéra powinna zapewni¢ bezkolizyjne zakonczenie zapisow
przy nagtym zaniku zasilania. Poniewaz jednak karty bardzo r6znig sie zapotrzebowaniem na pragd moze zdarzy¢
sie, ze zapis nie zostanie ukonczony i dane zostang utracone. Dla zapewnienia bezpieczenstwa danych zaleca
sie wstrzymac¢ zapisy lub usung¢ karte ze slotu przed wytaczeniem zasilania. Wystarczy przerwaé zapisy

naciskajgc krétko przycisk na czytniku i, po zgasnieciu diody, wytgczy¢ zasilanie.
2.1.1.7. Wiaczanie zasilania z karta SD obecng w slocie

Nie ma przeciwwskazan do wigczania zasilania podczas gdy karta SD pozostaje w slocie. Po kilku sekundach
od wigczenia zasilania karta zostaje normalnie zainicjalizowana, a zapisy rozpoczynajg sie samoczynnie (jesli s

wigczone).
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2.1.1.8. Formatowanie kart SD za pomocg sensora IRma

W celu sformatowania karty nalezy (przy wtgczonym sensorze i pustym slocie karty):

1. Nacisnac¢ przycisk czytnika i przytrzymac wcisniety

2. Wsunac¢ karte do czytnika nie puszczajgc przycisku

3. Odczekaé, przytrzymujgc przycisk, az dioda btysnie dwukrotnie po czym pusci¢ przycisk

4. Dioda bedzie btyska¢ przez kilka sekund podwdéjnymi btyskami co oznacza ze trwa formatowanie.

Na koniec karta zostanie zainicjalizowana (szybkie migotanie diody). Dioda powinna zapali¢ sie w sposob

ciagly (lub zgasna¢). Oznacza to, ze karta zostata sformatowana poprawnie i trwajg zapisy (nie trwaja zapisy)

5. Jezeli dioda bedzie btyskaé wolnym rytmem oznacza to, ze formatowanie nie powiodio sie¢ — nalezy uzy¢

innej karty.

2.1.1.9. Zapisywanie danych pomiarowych na karcie SD

Dane na karcie SD zapisywane sg w postaci plikow binarnych. Format tych plikdw i zawartos¢ rekordow

przedstawiono w instrukcji ,IRMA Zapisywanie danych pomiarowych na karcie SD”.

2.1.1.10.

Informacje przekazywane za pomoca diody czytnika kart SD

Tabela 2. Informacje przekazywane na pomocg niebieskiej diody czytnika kart SD

Zachowanie diody Kart_a W Znaczenie
slocie?
Pojedynczy btysk raz L . .
na 3 sekundy Tak Karta zainicjalizowana poprawnie, zapisy wytgczone
Swieci ciggle Tak Karta zainicjalizowana poprawnie, zapisy wigczone
Podwdjne rozbtyski Tak Trwa formatowanie karty
Szybkie migotanie Tak Trwa inicjalizacja karty
Wolne migotanie Tak Nieudana inicjalizacja karty — usun karte
Zgaszona Nie Brak karty
2.1.1.11. Bftedy karty SD

Tabela 3.  Problemy mogace powodowac nieudang inicjalizacje karty SD

Przyczyna btedu

Rozwigzanie

Nieprawidtowy format karty

Sformatowac karte do formatu FAT16 (najlepiej za pomocg
sensora IRma)

Uszkodzony system plikow

Sformatowac karte (najlepiej za pomocg sensora IRma)

Brak miejsca na karcie

Usung¢ zbedne dane lub sformatowac karte

Brak miejsca w tablicy alokacji (zapisano
512 plikow w katalogu gtéwnym)

Usung¢ pliki (lub przenies¢ do podkatalogéw) zmniejszajgc
liczbe plikéw w katalogu gtéwnym

Niekompatybilny typ karty

Uzy¢€ innej karty

IRMA
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2.2. Display LED

Display LED jest 5-pozycyjnym wyswietlaczem 7-segmentowym $wiecgcym na czerwono. Display wyposazony
jest w kabel z wtyczkg pasujgcg do ztgcza 12C (ztgcze #3). Display stuzy do prezentacji wynikow i sygnalizowania

faz pracy sensora.
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Rysunek 14. Wyswietlacz LED — widok z przodu i z gory
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30,0

120,0

138,0

Rysunek 15. Wyswietlacz LED — otwory montazowe w panelu

4xM2,5x10

Wyswietlacz

Szybka z Pleksi .~
Panel

Rysunek 16. Montaz wys$wietlacza LED

Display charakteryzuje sie duzym rozmiarem znakéw (wysokos$¢ znaku wynosi 25mm) co zapewnia czytelnos¢
wyswietlanych wartosci ze znacznej odlegtosci. Wraz z displayem dostarczana jest czerwona szybka wykonana
z PMMA poprawiajgca kontrast wyswietlacza.

Zuzycie pradu przez modut displaya LED (z zasilania +12V) przy zapalonych wszystkich segmentach nie

przekracza 100mA.
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2.3. Display LCD

Display LCD jest 4.5-pozycyjnym wyswietlaczem 7-segmentowym LCD bez podswietlania. Display wyposazony

jest w kabel z wtyczkg pasujgcg do ztgcza 12C (ztgcze #3). Display stuzy do prezentacji wynikow i sygnalizowania
faz pracy sensora.
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Kabel o diugosci 300mm Max5,5mm
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* -
Phoenix contact MC 1,5/ 4-ST-3,5
Rysunek 17. Display LCD — widok z przodu i z boku

Wysokos¢ znaku displaya wynosi 12mm.

Zuzycie pradu przez modut displaya LCD (z zasilania +12V) nie przekracza 10mA.
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2.4. Przefacznik trybéw

Przetgcznik trybdw sensora IRma jest podtgczany do ztgcza I1°C (zlgcze #3). Jest wyposazony w kabel z wtyczka.
Przetagcznik pozwala wprowadza¢ sensor w konkretne fazy/tryby bez uzycia programu komputerowego
mamos.exe. Uzywajgc przetgcznika trybow uzytkownik moze sam zdecydowac kiedy wyzerowaé sensor i jak
dlugo wykonywa¢ pomiary. Moze takze zawsze wroci¢é do zaprogramowanego w sensorze trybu

automatycznego.

40,0

180mm 40

B\ Uy

:

Max24,0mm 2,0

i

: . Phoenix contact MC 1,5/ 4-ST-3,5

Rysunek 18. Przetgcznik trybow — widoki z przodu i z boku

Zuzycie pradu przez modut displaya przetgcznika trybéw (z zasilania +12V) nie przekracza 10mA.

Przetgcznik ma 4 potozenia opisane ponize;.
2.4.1.1. Potozenie ,,Ventilation”

Ustawienie przetgcznika w potozenie ,Ventilation” wprowadza sensor w tryb ,Manual” i powoduje natychmiastowe
przejscie sensora do fazy ,Ventilation”. Sensor pozostaje w tej fazie dopdki potozenie przetgcznika nie ulegnie
Zmianie.

Zawory i pompa oraz wyjscia analogowe zachowujg sie w sposéb zaprogramowany dla tej fazy. Pozostajgc
w fazie ,Ventilation” sensor wykonuje pomiary gazowe. Display migocze i pokazuje zmierzony wynik.

Pozostajgc w fazie ,Ventilation” sensor wykonuje zerowanie gazowe w 10 sekundzie i nastepnie co minute,
a takze w momencie wyjscia z tej fazy.

Zapisy na karte SD trwaja (jezeli sg wigczone).
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2.4.1.2. Poftozenie ,, Standby”

Ustawienie przetgcznika w potozenie ,,Standby” wprowadza sensor w tryb ,Manual”’ i powoduje natychmiastowe
przejécie sensora do fazy ,Standby”. Sensor pozostaje w tej fazie dopodki potozenie przetgcznika nie ulegnie
Zmianie.

Zawory i pompa oraz wyjscia analogowe zachowujg sie w sposéb zaprogramowany dla tej fazy. Pozostajgc
w fazie ,Standby” sensor nie wykonuje pomiaréw gazowych. Display pokazuje pojedyncza kreske na najmiodszej
cyfrze.

Zapisy na karte SD trwaja (jezeli sg wigczone).
2.4.1.3. Pofozenie , Measurement”

Ustawienie przetagcznika w potozenie ,Measurement” wprowadza sensor w tryb ,Manual” i powoduje
natychmiastowe przejscie sensora do fazy ,Measurement”. Sensor pozostaje w tej fazie dopoki potozenie
przetacznika nie ulegnie zmianie.

Zawory i pompa oraz wyjscia analogowe zachowujg sie w sposéb zaprogramowany dla tej fazy. Pozostajgc
w fazie ,Measurement” sensor wykonuje pomiary gazowe. Display pokazuje zmierzony wynik.

Zapisy na karte SD trwaja (jezeli sg wigczone)

Uwaga: Jesli bezposrednio przed przestawieniem w potozenie ,Measurement” przetgcznik byt w potozeniu
,ventilation” to sensor wejdzie najpierw w trwajgcg 1 minute faze ,Infusion” a dopiero potem w faze

,Measurement”.
2.4.1.4. Pofozenie , Auto”

Ustawienie przetgcznika w potozenie ,Auto” wprowadza sensor w tryb automatyczny zaprogramowany w pamieci
sensora i powoduje natychmiastowe przejscie sensora do fazy ,Ventilation”. Sensor pozostaje w tej fazie przez
zaprogramowany czas jej trwania.

Zawory i pompa oraz wyjscia analogowe zachowujg sie w sposéb zaprogramowany dla tej fazy. Pozostajgc
w fazie ,Ventilation” sensor wykonuje pomiary gazowe. Display migocze i pokazuje zmierzony wynik.

Zapisy na karte SD trwajg (jezeli sg wigczone)

Po ukonczeniu fazy ,Ventilation” sensor przechodzi do fazy ,Measurement”, a nastepnie kontynuuje dziatania

wtasciwe dla ustawionego trybu.
2.4.1.5. Zachowanie sensora z przelgcznikiem trybow po wigczeniu zasilania

Bezposrednio po wtgczeniu zasilania, przez czas trwania faz wstepnych, sensor nie zwraca uwagi na potozenie
przetacznika trybow. Oznacza to, ze fazy wstepne wykonujg sie tak samo przy braku jak i przy obecnosci
przetacznika trybow i niezaleznie od jego potozenia.

Do faz wstepnych nalezg fazy ,Warming” i ,FirstZeroing”. Bezposrednio po wigczeniu zasilania sensor odczekuje
faze ,Warming” (czas trwania zaprogramowany w urzgdzeniu) a bezposrednio po niej wchodzi w faze
.FirstZeroing” (zachowanie sensora identyczne jak w fazie ,Ventilation”) i wykonuje zerowanie.

Dopiero po ukonczeniu fazy ,FirstZeroing” sensor uwzglednia potozenie przetgcznika trybdw i dziata zgodnie

Z jego ustawieniem.
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2.4.1.6. Zmiana polozenia przefgcznika trybow

Aby unikngé niechcianego zachowania sensora przy przypadkowej zmianie potozenia przetgcznika lub podczas
przechodzenia przeftgcznika przez potozenia posrednie wprowadzono trzysekundowe opdznienie w reakcji
na zmiane potozenia przetgcznika. Oznacza to, przetgcznik zareaguje na zmiane potozenia dopiero wtedy gdy
przez 3 sekundy przetgcznik bedzie w potozeniu stabilnym. Chwilowe przestawienie przetgcznika w inne
potozenie i natychmiastowy powr6t nie spowoduje zadnych dziatan ze strony sensora.

2.4.1.7. Montaz przetgcznika trybow

_ Przetacznik obrotowy

Pokretto Nakretka | A_..2—4mm

Rysunek 19. Przetgcznik trybow — montaz
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Rysunek 20. Przetgcznik trybéw — otwory montazowe
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2.5. Konwerter USB/serial TTL do programowania mikrokontrolera

USB
L 450 L. 500 . 240 3
o | g j & ;
o
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o} Ziacze Micro-Match 4pin~"

Rysunek 21. Konwerter USB/serial TTL — widok z przodu i z boku

Konwerter stwarza mozliwos¢ komunikacji z sensorem za pomocg programu mamos.exe, a takze pozwala
na programowanie mikrokontrolera w celu wymiany firmware’'u w sensorze. Konwerter nalezy podigczy¢
do ztgcza interface’u szeregowego TTL (ztgcze #5) sensora IRma. Zostat on w tym celu wyposazony w kabel
tasmowy z wtyczkg micromatch pasujgcg do ztgcza #5.

Konwerter podigcza sie do komputera za pomocg standardowego wtyku USB-A. Konwerter nie wymaga
dodatkowego zasilania. Aby mozliwe byto korzystanie z konwertera w komputerze z systemem Windows nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie sterowniki dostarczane przez firme madur.

Konwerter jest wyposazony w podwdjng (czerwono/zielong) diode LED i przycisk. Dioda zielona zapala sie jesli
wysylane sg bajty z komputera do urzadzenia zewnetrznego a dioda czerwona jezeli wysytane sg bajty
z urzgdzenia zewnetrznego do komputera.

Przycisk stuzy do wprowadzenia sensora IRma w tryb programowania mikrokontrolera. Aby wprowadzi¢
mikrokontroler w tryb programowania nalezy trzymacé przycisk na konwerterze wcisniety podczas wigczania

zasilania sensora.
3. LADOWANIE FIRMWARE'U DO SENSORA IRMA

W celu zapisania nowego software'u w sensorze nalezy:
1. Zainstalowa¢ na komputerze program WSD
Dostepny tutaj pod nazwa wsd.zip (http://www.madur.com/pub/software/ ).
2. Podtgczy¢ kabel instalacyjny madur do komputera i pozwoli¢ na jego instalacje
Sterowniki dostepne tutaj (http://www.madur.com/pub/software/) pod nazwg CDM.zip.
3. Podtgczy¢ wytgczony sensor do kabla instalacyjnego madur.

Uwaga, ztgcze posiada bolec pozwalajgcy wpigc je w sensor tylko w jeden, prawidtowy sposob.
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Rysunek 22. Ztgcze programowania

Przycisnaé i przytrzymac przycisk na obudowie kabla instalacyjnego.
Obserwujgc diode na kablu instalacyjnym - podtgczy¢ zasilanie do sensora.
Przycisk mozna zwolni¢ gdy dioda na kablu instalacyjnym mrugnie (zwykle bezposrednio po podtgczeniu
zasilania do sensora).
7. Sprawdzi¢ jaki port COM zostat przydzielony dla kabla instalacyjnego.
Dane te sg dostepne w oknie zarzgdzania komputerem systemu windows, w menu manager urzgdzen —
porty.
Uruchomic¢ zainstalowany program WSD.
Wybraé przycisk Konfiguracja.

IRMA
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3 Windows Serial Downloader for ADuC8xx MicroConverters (S

ANALOG pi
DEVICES MicroConverter

O Windows Serial Downloader |

Configuration Beset ‘ Download | Run |

<Connect> BErase Download Verify Bootload Secure Run Complete

Comms : //./COM10,9600 baud, failed Bootload
Part : Erase Data :
Crystal : 11059200 Hz Run Adr.
#Baud Er. : 0.00% Verify
Dwnlod Md. : Security
XMit Size : Success
Code File

Data File

Stage

Operation : Opening //./COM10
Status : Failed

Rysunek 23. Widok okna gtéwnego programu WSD — oznaczono kolejne kroki instrukcji

10. W menu konfiguracja wybra¢ odpowiedni port COM.

Configuration (e
Serial Port Setup
Port Crystal Frequency
MicroConverter aR0n bps
10 EAIGHN ~ || || © Defaut G Lo 2
" Other crystal MHz
b PCBaudRate  [00  bps
1 1 Code and Data Flash/EE Memory
Erase Mode Download Mode Security Mode
(% Erase the CODE ONLY o [™ Lock mode
" Erase the CODE and DATA & Download CODE ONLY [” Secure Mode
o ; [ Serial safe mode

Run Verify

[¥ FunAutomatically after download  * Runfromstatt: 0 Hex [ Veify Code Downloaded OK.

[ Bootoad Option " Run from address: [0000 [ Verify hex file checksum

Download Files
1 2 ¥ Prompt me for the files when downloading

IM ‘produkcjatMegamaximamoslll\SenslR\v1.545ensIR_maMoS_CH1_v1.5} _'J _I
oK Cancel Copy
Rysunek 24. Widok okna Konfiguracji programu WSD — oznaczono kolejne Kroki instrukcji

11. UWAGA - upewnic sig, ze wybrana jest opcja Erase CODE ONLY (inne ustawienie spowoduje nieodwracalne
skasowanie wszystkich nastaw sensora i w efekcie konieczno$¢ jego naprawy w firmie macierzystej).
12. Potwierdzi¢ wybrang konfiguracje wciskajgc OK.

13. W menu DOWNLOAD nalezy wskaza¢ wersje firmware'u ktéra ma zostac zapisana w sensorze.
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14. Przycisng¢ klawisz RUN i pozwoli¢ programowi na zapis nowej wersji firmware'u w pamieci sensora.
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