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1. SENMA - WPROWADZENIE

Senma jest przeptywowym sensorem gazowym petnigcym role detektora dla pojedynczego sktadnika gazowego.
Charakteryzuje sie duzymi mozliwosciami dostosowania do konkretnych potrzeb. W zaleznosci od mierzonego
gazu wykorzystuje technologie pomiarowg NDIR (Non-Dispersive Infra-red) lub elektrochemiczne cele
pomiarowe.

Kazdy sensor jest przystosowany do detekcji konkretnego gazu i skalibrowany na wymagany zakres
i rozdzielczo$é pomiarowa.

Prébka gazu trafia do sensora Senma za sprawg pompy membranowej znajdujgcej sie w urzadzeniu (nie jest to
sensor dyfuzyjny), a nastepnie dokonywany jest jej pomiar. W razie detekcji danego typu gazu oraz

przekroczenie okreslonego wczesniej stezenia sensor uruchamia alarm.

2. UWAGI Z ZAKRESU BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA URZADZENIA

2.1. Podfaczenie

Przeptywowy sensor gazu SENMA moze by¢ instalowany tylko przez odpowiednio wykwalifikowany
i przeszkolony personel. Przed montazem nalezy upewni¢ sie, ze parametry sieci, do ktérej sensor bedzie
podtaczony odpowiadajg parametrom urzadzenia wskazanym w instrukcji. Przy podigczaniu urzgdzenia nalezy

kierowac sie niniejszg instrukcja.
2.2. Informacje z zakresu bezpieczenstwa

Przeptywowy sensor gazu SENMA moze by¢ obstugiwany tylko przez odpowiednio wykwalifikowany

i przeszkolony personel.
2.3. Naprawy i modyfikacje urzadzenia

Dokonywanie napraw i modyfikacji przez osoby nieupowaznione, z uwagi na funkcje urzadzenia, moze
spowodowac bezposrednie zagrozenia zdrowia i zycia. Wszelkie oznaki ztego funkcjonowania urzgdzenia nalezy

bezzwiocznie zgtasza¢ do producenta.
2.4. Czesci zamienne

Nie nalezy stosowac czesci zamiennych innych niz te pochodzace od producenta urzgdzenia lub zaleconych

przez producenta.
2.5. Uzytkowanie

Przeptywowy sensor gazu SENMA nalezy uzytkowa¢ zgodnie z jego przeznaczeniem, tj. odpowiedni sensor gazu
znajdujacy sie w urzadzeniu stuzy do detekcji konkretnego gazu. Przeptywowy sensor gazu SENMA moze

pracowac tylko i wytacznie w warunkach, ktére zatwierdzit producent.
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2.6. Przeglady techniczne

Producent zaleca regularne przeglady w odstepach 6 miesiecy. Niestosowanie sie do tego zalecenia moze

spowodowac utrate gwarancji. Przeglady moga by¢ wykonywane tylko przez oficjalny serwis producenta.
2.7. Kalibracja

Kalibracja urzadzenia moze byé wykonywana tylko przez oficjalny serwis producenta. Koniecznos$¢ kalibracji
moze zosta¢ wskazana podczas przegladu technicznego urzadzenia lub moze na nig wskazywac nieprawidtowe
zachowanie urzadzenia. W momencie stwierdzenia przez serwis producenta koniecznosci kalibracji, nie nalezy

uzywac urzadzenia do momentu przywrdcenia jego normalnej pracy.

3. SCHEMAT BLOKOWY | ZASADA DZIALANIA

Sensor pracuje w trybie pracy cyklicznej, podczas ktorej wyrézniane sg nastepujace fazy:

1. Wygrzewanie — pierwsza faza pracy sensora, wystepujgca tylko po uruchomienia sensora. Czas trwania
tej fazy to 15 minut, podczas ktérych sensor przygotowuje sie do pracy.

2. Stand-by (opcjonalnie) — oczekiwanie na rozpoczecie kolejnego cyklu pomiarowego. Faza stand-by
wystepuje tylko w przypadku kiedy czas trwania pomiaréw + przewietrzania jest krétszy od czasu trwania
catego cyklu pomiarowego.

3. Przewietrzanie (zakonczone zerowaniem sensora) — faza obligatoryjna do poprawnej pracy sensora.
Zaleca sie wykonanie przewietrzania dwa razy na dobe przez minimum 15 minut.
Fabryczne ustawienie sensora: czas przewietrzania 15 minut, pierwsze o godzinie 6.00,
nastepne o godzinie 18.00.

4. Pomiary — wlasciwa faza pracy sensora.

Sensor posiada zawor elektromagnetyczny, ktéry w zaleznosci od aktualnej fazy cyklu pomiarowego jest otwarty
na mierzony gaz (faza pomiary) lub $wieze powietrze (faza przewietrzania). Gaz (lub Swieze powietrze) jest
zasysane przez sensor za pomocg wbudowanej pompy gazu.

Na obudowie sensora znajdujg sie trzy kro¢ce gazowe, oznaczone jako: wlot gazu, wlot czystego powietrza,
wylot gazu.

Do kré¢cow wlotowych nalezy doprowadzi¢ wezykami (PTFE 4x6mm) — probke gazu z miejsca potencjalnego
wycieku gazu oraz swieze powietrze z nadmuchu wentylacji pomieszczenia. Krociec wylotowy nalezy pozostawic
niepodtgczony.

Sensory wyposazone w cele elektrochemiczng sa dodatkowo wyposazone w tumik niwelujacy pulsacyjne
dostarczanie gazu przez pompe membranowg — w ten sposob eliminuje sie ,drgania” sygnatu sensora
elektrochemicznego.

Predkos¢ przeptywu gazu przez sensor (kontrola droznosci) jest dokonywana przez réznicowy czujnik cisnienia.
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E e - ﬂ IE Czuinik cisniemnia
T "T/
AWE
Thurmik pulsacyyry™ Kryza
Filtr — Sarsor
hydrofobowy Pompa

: ]
Wiot czystegopowiefrza Wiat gazu Widot gazu

Thimik pulsacygmy” - ftko w wersji elekirochemiczre] sensora.

Rysunek 1. Senma — schemat blokowy

4. MONTAZ

Sensor Senma zamkniety jest w obudowie wykonanej z tworzywa ABS. Umozliwia ona zamontowanie sensora
np. na scianie. Rysunek 2. + Rysunek 4. oraz Rysunek 6. + Rysunek 7. przedstawiajg wymiary obudowy sensora
pokazujgce jak dostosowa¢ miejsce montazu. Rysunek 5. wskazuje natomiast, gdzie powinny zostac
przygotowane otwory pod instalacje sensora.
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Rysunek 2. Senma — widok izometryczny
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Rysunek 3. Senma — widok elewacji i dotu obudowy
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Rysunek 4. Senma — widok dotu obudowy
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Rysunek 6. Senma — widok z boku
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Rysunek 7. Senma — widok z tytu

4.1. Zigcza

Rysunek 8. pokazuje wszystkie ztgcza sensora Senma umozliwiajace jego prawidtowe podigczenie.

12 3456;$h2“ﬁnxihax

Rysunek 8. Senma — widok zigcz

Oznaczenia na rysunku

A. Wilot czystego powietrza

B. Zigcza elektryczne (1+2 — zasilanie; 3+8 - komunikacja)
1. Zasilanie GND
2. Zasilanie +24V
3. Alarm (open drain) OD

SENMA
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Alarm (open drain) +24V

lout 4+20mA (GND)

lout 4+20mA (lout)

RS485 B / Modbus RTU B
8. RS485 A/ Modbus RTU A

C. WiIot gazu mierzonego

D. Wylot gazu

No ok

4.2. Podfgczenie sensora Senma

1. Po zamontowaniu sensora w miejscu jego przeznaczenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie o napieciu 24VDC
— zgodnie z opisem Rysunek 8. B1i B2
2. Podigczy¢ ztacze komunikacyjne: pradowe wyjscia analogowe, alarm i cyfrowy wyjscie MODBUS zgodnie
z opisem Rysunek 8. B3 + B8.
3. Na krééce (A, C i D) nalozyé wezyki teflonowe o Srednicy zewnetrznej 6mm i wewnetrznej 4mm
(PTFE 6x4)*.
o WiIot gazu doprowadzi¢ do miejsca potencjalnego wycieku gazu mierzonego.
o Wilot czystego powietrza doprowadzi¢ wezykiem PTFE do nawiewu wentylacji pomieszczenia (zrodta
gazu obojetnego, pozbawionego czasteczek gazu mierzonego)
o Wylot gazu zostawi¢ ,otwarty do otoczenia”.
*UWAGA! W wersji sensora H,, do wylotu gazu nie nalezy podtgczaé wezyka ani w Zaden sposob
zastaniaé/zakrywa¢ wylotu mierzonego gazu ze wzgledu na wrazliwos¢ komoérki elektrochemicznej na

zmiany ci$nienia.
4.3. Elewacja

Na Rysunek 9. znajduje sie przyktadowa elewacja sensora Senma. Na kazdej elewacji znajduje sie opis zatacz
sensora, oznaczenia poszczegolnych diod, wlotow i wylotu gazéw, dane o konkretnym egzemplarzu (typ
sensora, mierzony gaz i numer seryjny) oraz informacje o warunkach pracy, zasilaniu, poborze mocy, dostepnych

interfejsach cyfrowych i rodzaju przytacza gazowego.
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SENMA

Modbus RTU A

B
= lout
lout 4+20mA &HD
Alarm (open drain) +2;E
Zasilanie 'g'::
Alarm!
Zarowanie
Zasilanie
WLOT CZYSTEGO
FOWIETRZA

‘ 1 2 345 6 T 8

madur
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Typ sensora:

Mierzony gaz:

Nr seryjny:

unki p

Made in Poland

WLOT GAZU WYLOT
MIERZONEGO GAZU

A v

Rysunek 9. Senma — elewacja
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5. PROGRAM PC DO ZMIAN NASTAW SENSORA

Do zmian nastaw sensora SENMA stuzy program PC madur.exe -
http://www.madur.com/data/download/00_common/software/mamos%203%20-%20software
%20v13.1.5%20ml.zip

Do podtaczenia sensora SENMA z komputerem nalezy uzy¢ kabla RS485, lub konwertera USB-RS485:

o=
s adapter

Rysunek 10. Senma — elewacja

Sensor automatycznie wykryje i przestawi sie w tryb komunikacji z programem madur

SENMA
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madur Software, v. 13.0.7 — (] K
Plik Ustawienia gtéwne Wyniki Pamiec wynikéw Cykle pracy Wyjécia analogowe  Przekazniki O programie..,

? F‘Tﬂ l@‘ lﬂm‘ I%‘ Aktualnie podiaczone urz:idzenia.

Le)

%

)| cotowy COM: 6 @115200,N,8,1 SENMA_O2EIch, 1.0.3- RS485#1 (16) | SEN-0-0-00
Rysunek 11. Program PC — gtéwne okno programu

Za pomocg programu komputerowego madur.exe mozna dokona¢ m.in. nastaw:
*  Trybu pracy sensora — cykle pracy
¢ Wyjs¢ analogowych

+  Sygnalizacji diod i alarmu

SENMA 13/28
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5.1. Cykle pracy

Cykle pracy
Czasy faz cykiu Tryb pracy

hh:mm:ss do kofica
= .
Czas pelnego cykiu 12:00:00 T bk i

Czas fazy: "Przewietrzanie’ IDD:15:DD + Opis wybranego trybu
Czas fazy: "Przeciaganie’ 0 06:00:00 = godzina pierwszego zerowania

Czas fazy: "Przed czuwaniem'

Czas fazy: "Pomiary’
Czas fazy: "Wygrzewanie'

Urzadzenie pracuje cykiicznie wykonujge nastepujgee fazy:
"Przewietrzanie’, 'Pomiary’, "Czuwanie’ zgodnie z
ustawieniami w sekcl ‘Czasy faz cykdu’.

Wejscie IN1 | WesceIN2 | WeceINd | wegceine |

¢ Brak akcji

" Restartuj cyk pomiarowy

" Przerwi cykd pomiarowy

WejScie nie ma wphywu na cykd pomiarowy

1] ‘1I 2| :Ii ‘I‘ |5 [ T 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 O
1 2
[ Czuwwanie' [ "Wygrzewanie' [ 'Przewietrzanie' [ "Pomiary”
SprawdZ stan aktualmy | Zapisz. ‘ Domysine ‘ Zrestartuj cyk ‘ Czuwanie ‘ Zamkni ‘

Rysunek 12. Program PC — tryby pracy — praca cykliczna

Standardowo (nastawienie fabryczne) sensor SENMA pracuje w cyklu 12-godzinnym. Oznacza to,
ze 15-minutowe przewietrzanie sensora wraz z zerowaniem jest powtarzane 2 razy w ciggu doby. Pierwsze
zerowanie ustawione jest na godzine 6.00 drugie na 18.00. Na Rysunek 12. pokazano wyzej opisane nastawy.
Za pomocg programu istnieje mozliwos¢ modyfikacji cyklu pomiarowego i jego poszczegdlnych faz.
Mozna dokonac¢ zmiany:

1. czasu trwania catego cyklu pomiarowego
czasu fazy ,Przewietrzanie”
czasu fazy ,Pomiary”
godziny wystgpienia pierwszego przewietrzania z zerowaniem

o > 0N

trybu pracy:

a) Praca cykliczna (podstawowy tryb pracy)

b) Praca wedtug terminarza — uzytkownik moze zdefiniowa¢ do 24 momentéw czasowych w ciggu
doby rozpoczynajacych cykl pomiarowy, np. pomiar przez 2h, codziennie o godzinie 8.13 i 15.24

(nalezy uwzgledni¢ czas trwania fazy przewietrzanie) :

SENMA 14/28
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Cykle pracy
Czasy faz cykiu Tryb pracy
hh:mm:ss do kofica
|Prac:a wediug terminarza j
Czas fazy: "Przewietrzanis’ Im; Czasy rozpoczecia cykl
Czas fazy: 'Przeciaganie’ 1. ¥ |ors8:00 —5 13.
Czas fazy: "Przed czuwaniem’ 0002 040 2 vV 150900 = 14.
Czas fazy: "Pomiary’ [020000 = 3. ™ [oo:00:00 = 15,
Czas fazy: Wygrzewanie' h 0 4
5 [
& [
7.0
s [
g [
WeiScie IN1 | WeisdeIN2 | WeisceIN3 | WeisceINe | 101
(" Brak akci 1
" Restartuj cykl pomizrowy 127 Joc:oo:oo =5 24, [ |onoooo =5
" Przerwi cykl pomiarowy
‘WejScie nie ma wphrwu na cykl pomiarowy

0 1 2 3 4 a5 6 7 il 5 10 11 1|2 1|3 14 1|5 16 17 18 19 2 23

20 22
. PR I (I I AT i

1 2

o

[ "Czwwanie' [ "Wygrzewanie' [ ‘Przewietrzanie' [ "Pomiary’

SprawdZ stan aktualmy i Zapisz Domysine ‘ Zrestartuj cyk ‘ Czuwanie Zamkni

Rysunek 13. Program PC — Cykle pracy — tryb pracy z terminarzem

c) Praca z wyzwalaniem zewnetrznym — poczatek i/lub koniec trwania cyklu jest uruchamiany
sygnatem elektrycznym podanym na wejscie cyfrowe sensora (ztagcze wejscia cyfrowego nie jest
fabrycznie zamontowane)

d) Diugookresowy miesieczny — pozwala prowadzi¢ dtugoterminowe (miesieczne) pomiary bez
przeprowadzania okresowego przewietrzania i zerowania.

UWAGA: Poniewaz doktadnos¢ pomiarow (szczegolnie dla niskich stezen) jest mocno
uzalezniona od czestotliwosci wykonywania zerowania, tryb ten mozna stosowaé tylko
warunkowo.

e) Dtugookresowy zmienny (1-30 dni) — tryb podobny do powyzszego, z tg réznicg ze przewietrzanie i

zerowanie jest powtarzane o okreslong ilos¢ dni.
5.2. Wyjscia analogowe

Sensor jest wyposazony w jedno prgdowe wyscie analogowe (4+20mA), do ktérego (domysinie)
przyporzgdkowany jest sygnat pomiarowy sensora gazowego (opcjonalnie mozna np. przyporzadkowaé
wskazania czujnika cisnienia atmosferycznego, cisnienia réznicowego — przeptyw gazu przez sensor).

Do minimum, maksimum wyjscia analogowego mozna przyporzagdkowa¢ dowolng wartos¢ z zakresu

pomiarowego sensora.

SENMA
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Na przyktadzie w Rysunek 14. do minimum (4mA) przyporzadkowano wartos¢ 10% wskazania sensora O2, do

maksimum —15% wskazania wartosci tlenu.
W takim przypadku, kiedy koncentracja O2, mierzona przez sensor, bedzie w zakresie 0+10% wyjscie analogowe

.pokaze” 4mA. Dla koncentracji w przedziale 15+30% — 20mA. W zakresie 10+15%, wyjscie ,pokaze” wartos¢

proporcjonalng z zakresu 4+20mA (np. O2 = 12,5% — lout = 12mA)

IM Ustawienia wyjé¢ analogowych *

Lokalizacia na zigczu

1 [mA]

1 = f(x)

10,00] 5, x=02 | 15,E| o Rozpocznij test wyjS¢ (5V lub 10mA) ‘

4. 20mA
x=02

X max: 15, 00%
=X min: 10, 00%

Respond to Pllow Err.
[v Pfiow Err.

Zachowanie wyjS¢ analogowych

‘When "Warming™ Podczas fazy "Przewietrzanie’ Podczas fazy "Czuwanie’ Jesi Biad

" Ustawi¢ na min. " Kontynuowad pomiary " Kontynuowad pomiary " Ustawi¢ na min.
= : _ [ r . _ [

% Ustawic na max. . Utmﬂr_u?c m{cazanle Z fazy "Pomiar Utmﬂr_u?c ws!cazame Z fazy "Pomiar’ £ Ustawic na max.
™ Ustawié na min. ™ Ustawi¢ na min.

(" Set2.0mA ™ Ustawié na max. (* Ustawi¢ na max. (+ Set2.0mA

Zapisz do analizatora Zamkng

Rysunek 14. Program PC — wyj$cia analogowe

W oknie definiowania wyj$¢ analogowych, w formie rysunku pokazano piny ztgcza komunikacyjnego, do ktérych

nalezy podtaczy¢ przewody wyjs¢ analogowych. Ponizej rysunku znajduje sie przetacznik, za pomoca ktérego

mozna wykona¢ test poprawnosci dziatania wyjs¢ analogowych — po nacisniecieciu klawisza ,Rozpocznij test”,

na wyjscie analogowe wystawiany jest sygnat o wartosci 10mA.
Oprécz zdefiniowania zakresu wyjscia analogowego, nalezy zdefiniowaé zachowanie wyjs¢ analogowych

podczas faz innych niz Pomiary, tj. Wygrzewanie, Przewietrzanie, Stand-by, oraz w sytuacji wystapienia btedu.

Podczas w/w faz, wyj$cia analogowe moga zostaé ustawione na:

SENMA

wartos¢ maksymalng — 20mA

wartos¢ minimalng — 4mA

wartos¢ ponizej zakresu — 2mA (np. dla pokazania btedu sensora)

kontynuowanie pomiaréw — podczas przewietrzania, zawor elektromagnetyczny zostaje przestawiony na

poboér gazu z krocca Swiezego powietrza. Je$li w trakcie pomiarow sensor wskazywat wartosci

16/28
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dazy¢ do minimum zakresu (4mA).

ostatniej chwili trwania fazy Pomiary.

niezerowe, to podczas przewietrzania zaczng one spada¢ do zera. Dla nastawy wyjs¢ analogowych

.kontynuowanie pomiaréw”, wyjscia analogowe bedg podaza¢ za wskazaniami sensora, czyli rowniez

Utrzymac¢ wskazanie z fazy pomiar = zatrzasniecie na wyjsciu analogowym wynikow pomiaru sensora z

Sensor wyposazony jest w czujnik cisnienia réznicowego, za pomoca ktérego mozliwa jest kontrola przeptywu

gazu przez sensor (droznos¢ sensora). Sensor moze sygnalizowac¢ spadek przeptywu ponizej wartosci progowej

za pomocg wyjscia analogowego. W tym celu nalezy zaznaczy¢ opcje ,Pflow Err.” - wyjscia analogowe bedag

zachowywac sie tak jak dla nastawy ,Jesli Btad”.

5.3. Woyjscia przekaznikowe (alarmy)

B Ustawienia przekaznikéw *
Przekaznik ON
Przekaznik
o oEEe)
Przekaznik
OFF
Y
x - [:RL +
-
Y
Test przekaznika (przeiacz) |
EI % Tryb:
E : | Kontrolowane przez wyjgcia analogowe |1 - 02 j
- 1 1
— I
(0;0) Przekaznik jest
mé 136 | ma  sterowany przez
S at wyjscia
Zridto: 02 125 13 Ll
. Syt wSc
Przekaznik Alarm LEDG . LEDB . LEDR
Wiaczony gdy powyZej:
Wylgczony gdy ponize;:
Tryb: Podazaj za [1- 02 | Tryb: Follows phase ... | Tryb: Follows phase ... | Tryb: Podazaj za 1 - 02
Status: . | Status: OMN. Status: OFF. | status: ON.
! F 3
j ‘ Zapisz do analizatora Zamkni

Rysunek 15. Program PC — wyjscia przekaznikowe (ALARM)

Sensor wyposazony jest w jedno wyjscie typu open-drain, ktére moze np. stuzyé do podtgczenia alarmu.

Dostepne tryby pracy wyjs¢ przekaznikowych:

1.

SENMA

kontrolowane przez wyjscia analogowe 1

Przekaznik zostanie wigczony / wytgczony (histereza) po przekroczeniu ustawionych progéw wyjscia

analogowego sprzezonego z przekaznikiem,.

Dla przyktadu z Rysunek 15. wyjscia analogowe sg ustawione nastepujaco: 02=10%—lout=4mA,

02=15%—lout=20mA. Wyjscie alarmowe zostanie witgczone jesli koncentracja O2 wzrosnie powyzej

MANUAL — WERSJA 1
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13% (13,6mA na wyjsciu analogowym). Alarm zostanie wytgczony jesli stezenie O2 spadnie ponizej
12,5% (12mA)
2. kontrolowane przez wyjscia analogowe 11 — Odwrécone dziatanie.
Zasada dziatania jak w podpunkcie 1. tylko z odwrécong logika, tj: alarm wigczony kiedy koncentracja
spadnie ponizej 13%, alarm wytaczony kiedy koncentracja wzros$nie ponad 12,5%
3. podazaj za IN1+IN4 / podazaj za IN-1+IN4 — Odwrécone dziatanie
Alarm wigczony (wytaczony dla Odwrdconego dziatania) kiedy wybrane wejscie cyfrowe (od IN1 do IN4)
jest w stanie wysokim (wtgczone).
Alarm wytaczony (wtaczony dla Odwroconego dziatania) kiedy wybrane wejscie cyfrowe (od IN1 do IN4)
jest w stanie niskim (wytaczone).
4. Podazaj za fazg
Alarm jest wigczony kiedy trwa wybrana faza cyklu pomiarowego.
Oprocz definiowania zachowania wyjscia przekaznikowego open-drain, mozna rowniez zdefiniowa¢ zachowanie
diod sygnalizacyjnych (wg wyzej opisanego schematu).
Domyslnie nastawy zachowania diody:
+ zielonej: sygnalizuje, Zze sensor jest wigczony — dioda zielona ,Podaza za fazg® (wszystkie fazy
zaznaczone)
* niebieskiej: sygnalizuje, ze sensor jest przewietrzany — dioda niebieska ,Podaza za fazg” (zaznaczona
faza Przewietrzanie i Pierwsze zerowanie)
+ czerwonej: sygnalizuje btad — kontrolowane przez wyjscia analogowe. (progi wt / wyt dla diody mogg by¢

inne niz dla wyjscia przekaznikowego)
6. KOMUNIKACJA MODBUS

Sensor SENMA posiada zaimplementowany protokét komunikacji MODBUS, np. do wspotpracy z przemystowymi

sterownikami PLC. Sensor automatycznie wykryje i przestawi sie w tryb komunikacji MODBUS.

6.1. Parametry podstawowe

Polecenie w formacie RTU od mastera dla slave'a Odpowiedz w formacie RTU od slave'a do mastera

POCZATEK TRANSMISJI POCZATEK TRANSMISJI
minimum 3.5 x czas przesyiu pojedynczego znaku minimum 3.5 x czas przesytu pojedynczego znaku
ADRES odbiorcy ADRES urzadzenia slave
1 bajt 1 bajt
warto$¢ z przedziatu 0-240 wartos¢ z przedziatu 0-240
KOD FUNKCJI KOD FUNKCJI
1 bajt 1 bajt
wskazuje na kod funkcji wskazuje na kod funkgiji
DANE DANE
n x 1 bajt n x 1 bajt
CRC (suma kontrolna) DANE
2 bajty n x 1 bajt
KONIEC TRANSMISJI CRC (suma kontrolna)
SENMA 18/28
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minimum 3.5 x czas przesyiu pojedynczego znaku

2 bajty

KONIEC TRANSMISJI

minimum 3.5 x czas przesytu pojedynczego znaku

Maksymalna diugos¢ komunikatu (wraz z adresem i CRC) to 256 bajtow (dla sensora SENMA tylko 128 bajtow)

Cisza dtuzsza niz 1,5 znaku czys$ci zawartos¢ bufora odbiorczego.

6.2.

6.2.1.

Typy zmiennych MODBUS dostepnych w sensorze SENMA

Coils - zmienne bitowe zalezne (typu read/write)

Zmienne typu Coils sg w urzgdzeniu Senma przewidziane i obstugiwane, ale ich nastawy nie majg zadnych

skutkow zewnetrznych. Mozna je zapisywac, odczytywac i sg pamietane po wytaczeniu urzadzenia.

Adres Nazwa Opis
#1001 Coil1 do przysztego wykorzystania
#1002 Coil2 do przysztego wykorzystania
#1003 Coil3 do przysztego wykorzystania
#1004 Coil4 do przysziego wykorzystania
#1005 Coil5 do przysztego wykorzystania
#1006 Coil6 do przysziego wykorzystania
#1007 Coil7 do przysztego wykorzystania
#1008 Coil8 do przysztego wykorzystania
#1009 Coil9 do przysztego wykorzystania
#1010 Coil10 do przysztego wykorzystania
#1011 Coil11 do przysztego wykorzystania
#1012 Coil12 do przysziego wykorzystania
#1013 Coil13 do przysziego wykorzystania
#1014 Coil14 do przysztego wykorzystania
#1015 Coil15 do przysztego wykorzystania
#1016 Coil16 do przysztego wykorzystania

SENMA
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6.2.2.

Discrete Inputs - zmienne bitowe niezalezne (typu read only)

Zmienne typu Discretes inputs przekazuja chwilowy stan rozmaitych bitéw z urzadzenia Senma

Adres Nazwa Opis
#2001 Relay1 stan przekaznika #1 (1=pobudzony)
#2002 Relay2 stan przekaznika #2 (1=pobudzony)
#2003 Relay3 stan przekaznika #3 (1=pobudzony)
#2004 Relay4 stan przekaznika #4 (1=pobudzony)
#2005 In1 stan wejscia cyfrowego #1 (0/1 = Lo/Hi) - nie jest wyprowadzone na ztacze
#2006 In2 stan wejscia cyfrowego #2 (0/1 = Lo/Hi) - nie jest wyprowadzone na zlacze
#2007 In3 stan wejscia cyfrowego #3 (0/1 = Lo/Hi) - nie jest wyprowadzone na ztacze
#2008 In4 stan wejscia cyfrowego #4 (0/1 = Lo/Hi) - nie jest wyprowadzone na zlacze
#2009 Valve1 stan zaworu #1 (zawor przewietrzania)
0 — niepobudzony (pozycja "pomiar")
1 — pobudzony (pozycja "przewietrzanie")
#2010 Valve2 stan zaworu #2 - nie wystepuje w Senmie
#2011 PumpOn stan pompy gazu: 0/1 = wigczona/wylaczona
#2012 PresFlowError stan wskaznika btedu przeptywu:
0/1 = przeptyw niepoprawny / przeptyw OK
#2013 IsSRTC wskaznik obecnosci zegara RTC: 0/1 = nie mal/jest
#2014 IsPressFlow wskaznik obecnosci czujnika przeptywu: 0/1 = nie maljest
#2015 IsPressAbs wskaznik obecnosci czujnika cisnienia atmosferycznego: 0/1 = nie maljest
#2016 IsSwitch wskaznik obecnosci manualnego przetacznika trybu pracy: 0/1 = nie maljest
#2017 IsHatelDisp wskaznik obecnosci displaya LED: 0/1 = nie maljest
#2018 IsLCDO wskaznik obecnosci displaya LCD: 0/1 = nie mal/jest
#2019 vacat1 do przysztego wykorzystania
#2020 vacat2 do przysztego wykorzystania
6.2.3. Holding registers - zmienne 2-bajtowe zalezne (typu read/write)
Adres Nazwa Opis
#3001 MBOwnAddress MSB: adres wtasny w sieci Modbus (domysnie 247); LSB: negacja adresu
#3002 FirstZeroingTimeHi moment zerowania (czas zegarowy), format BCD: 0x00 hh
#3003 FirstZeroingTimeLo moment zerowania (czas zegarowy), format BCD: mm ss
#3004 WarmingTimeHi czas trwania wygrzewania (interwat), format BCD: 0x00 hh
#3005 WarmingTimelLo czas trwania wygrzewania (interwat), format BCD: mm ss
#3006 CycleTimeHi czas trwania cyklu (interwat), format BCD: 0x00 hh
#3007 CycleTimelLo czas trwania cyklu (interwat), format BCD: mm ss
#3008 PurgingTimeHi czas trwania przewietrzania (interwat), format BCD:  0x00 hh
#3009 PurgingTimelLo czas trwania przewietrzania (interwat), format BCD: mm ss
#3010 MeasureTimeHi czas trwania pomiaru (interwat), format BCD: 0x00 hh
#3011 MeasureTimelLo czas trwania pomiaru (interwat), format BCD: mm ss
SENMA
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#3012 vacat do przysztego wykorzystania
#3013 Rs485Mode Tryb pracy RS485 (00OAAH = madur, 0055H = modbus, inne = modbus)
#3014 PumpPWM Nastawa pompy MSB - zachowanie w poszczegdlnych fazach, LSB - PWM
#3015 Relay1Hi2Lo Poziom przetgczania alarmu (nizszy)
#3016 Relay1Lo2Hi Poziom przetaczania alarmu (wyzszy)
#3017 ZeroCalibOrder Polecenie zerowania/kalibracji — wiecej informacji w rozdziale: 6.2.11
#3018 CalibrationGas Stezenie gazu przy kalibracji jednopunktowej
6.2.4. Input registers - zmienne 2-bajtowe niezalezne (typu read only)
Adres Nazwa Opis
#4001 MBResult0 wynik pomiarowy #0 (pomiar gazowy)
#4002 MBResult1 wynik pomiarowy #1 (pomiar temperatury wewnetrznej)
#4003 MBResult2 wynik pomiarowy #2 (pomiar ci$nienia na czujniku przeptywu)
#4004 MBResult3 wynik pomiarowy #3 (pomiar cisnienia na czujniku przeptywu)
Uwaga: Rejestry MBResultN przy btedzie pomiaru lub braku pomiaru
zwracajg wartosc -32768
#4005 MBResultCode0 kod wyniku #0 (patrz: Tabela kodoéw wynikéw )
#4006 MBResultCode1 kod wyniku #1 (patrz: Tabela kodéw wynikéw )
#4007 MBResultCode2 kod wyniku #2 (patrz: Tabela kodow wynikéw )
#4008 MBResultCode3 kod wyniku #3 (patrz: Tabela kodéw wynikéw )
#4009 MBUnitDPO kod jednostki (MSB) i ilo$¢ mc po przecinku (LSB) w wyniku #0
#4010 MBUnitDP1 kod jednostki (MSB) i ilos¢ mc po przecinku (LSB) w wyniku #1
#4011 MBUnitDP2 kod jednostki (MSB) i ilos¢ mc po przecinku (LSB) w wyniku #2
#4012 MBUnNitDP3 kod jednostki (MSB) i ilos¢ mc po przecinku (LSB) w wyniku #3
#4013 MBAnaoutU wartos¢ napiecia na wyjsciu analogowym U w [mV] (nie istnieje w Senmie)
#4014 MBAnaoutl wartos¢ napiecia na wyjsciu analogowym | w [uA]
#4015 MBAnaOutCodeU kod wyniku na wyjsciu analogowym U (nie istnieje w Senmie)
#4016 MBAnaOutCodel kod wyniku na wyjsciu analogowym | (patrz: Tabela kodéw wynikéw )
#4017 MBRTCDateHi Data z zegara RTC: 2 bajty w formacie BCD - YY YY
#4018 MBRTCDatelLo Data z zegara RTC: 2 bajty w formacie BCD - MM DD
#4019 MBRTCTimeHi Czas z zegara RTC: 2 bajty w formacie BCD - 00 HH
#4020 MBRTCTimeLo Czas z zegara RTC: 2 bajty w formacie BCD - mm SS
#4021 MBStatus Status (faza pracy) urzadzenia (patrz: Tabela faz pracy sensora)
#4022 MBFirmwareVer Wersja firmware'u: MSB = VersionBig, LSB = VersionSmall*16 + Revision
#4023 MBPhaseTimerHi Czas od poczatku biezacej fazy: 2 bajty w formacie BCD - 00 HH
#4024 MBPhaseTimerLo Czas od poczatku biezacej fazy: 2 bajty w formacie BCD - mm SS
#4025 MBSensorRangeMin Minimum zakresu pomiarowego sensora
#4026 MBSensorRangeMax Maximum zakresu pomiarowego sensora
#4027 MBSensorType0 MSB - typ czujnika gazowego zastosowanego w urzadzeniu
LSB - model czujnika gazowego zastosowanego w urzgdzeniu
#4028 MBDevice Typ urzadzenia (patrz: Tabela typow urzadzen)
SENMA
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#4029 MBSerialNoHi Numer seryjny (dwa starsze baijty)
#4030 MBSerialNoLo Numer seryjny (dwa mtodsze baijty)
#4031 MBAnaOutUminVoltage | minimum elektryczne dla wyjscia U [mV] (nie istnieje w Senmie)
#4032 MBAnaOutUmaxVoltage | maximum elektryczne dla wyjscia U [mV] (nie istnieje w Senmie)
#4033 MBAnaOutiminCurrent | minimum elektryczne dla wyjscia | [uA]
#4034 MBAnaOutlmaxCurrent | maximum elektryczne dla wyjscia | [uA]
#4035 MBAnaOutUMinResult | wartos¢ wyniku odpowiadajgca minimum elektrycznemu dla wyjscia U (nie
istnieje w Senmie)
#4036 MBAnaOutUMaxResult | wartos¢ wyniku odpowiadajgca maximum elektrycznemu dla wyjscia U (nie
istnieje w Senmie)
#4037 MBAnaOutIMinResult wartos¢ wyniku odpowiadajgca minimum elektrycznemu dla wyjscia |
#4038 MBAnaOutIMaxResult | warto$¢ wyniku odpowiadajgca maximum elektrycznemu dla wyj$cia |
#4039 MBRelay21Src MSB - zrodto pobudzenia dla Relay2, LSB - zrodio pobudzenia dla Relay1
(patrz: Tabela zrédet pobudzenia dla przekaznikéw)
#4040 MBRelay43Src MSB - Zrodto pobudzenia dla Relay4, LSB - zrédto pobudzenia dla Relay3
(patrz: Tabela zrédet pobudzenia dla przekaznikéw)
6.2.5. Tabela typow urzadzen
Kod Nazwa Opis
28H Hatel madir2015, wersja Hatel (czujnik IR jednokanatowy)
29H SenmalR madir2015, wersja Senma (czujnik IR jednokanatowy)
2AH SenmaElch madir2015, wersja Senma (czujnik elchem)
2BH SenmaO2 madir2015, wersja Senma (czujnik O2 elchem)
2CH SenmaTCD madir2015, wersja Senma (czujnik TCD)
2DH SenmaVOC madir2015, wersja Senma (czujnik VOC)
2EH SenmaO2MOX madir2015, wersja Senma (czujnik 02 MOX)
6.2.6. Tabela zrédet pobudzenia dla przekaznikéw
Kod Dziatanie RelayN
1| Podazaj za wyjsciem AnalogOut 11 |
8 |Podazaj za ~In1 — przekaznik wtaczony gdy In1 Lo
9| Podazaj za ~In2 — przekaznik wtgczony gdy In2 Lo
10| Podazaj za ~In3 — przekaznik wtgczony gdy In3 Lo
11| Podazaj za ~In4 — przekaznik wtgczony gdy In4 Lo
12| Podaza za fazg — wg bajtu RelayNBehavior
128+ 1| Podazaj za wyjsciem AnalogOut 11 z odwrdceniem fazy |
128+ 8 | Podazaj za In1 — przekaznik wytgczony gdy In1 Hi
128+ 9| Podazaj za In2 — przekaznik wytgczony gdy In2 Hi
128+10 | Podazaj za In3 — przekaznik wytgczony gdy In3 Hi
SENMA
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128+11

Podazaj za In4 — przekaznik wytaczony gdy In4 Hi

inne

6.2.7.

Off — przekaznik stale wylaczony

Kody wynikow sg dwubajtowe

Tabela kodéw wynikéw

KodMgSlgwny Kotli_ g;up- Rodzaj wyniku
0 0 02 stezenie objetosciowe
1 0 CcO2 stezenie objetosciowe
2 0 CH4 stezenie objetosciowe
3 0 CcO stezenie objetosciowe
4 0 NO stezenie objetosciowe
5 0 NO2 stezenie objetosciowe
6 0 NOx stezenie objetosciowe
7 0 S02 stezenie objetosciowe
8 0 H2S stezenie objetosciowe
9 N X stezenie objetosciowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
10 N Y stezenie objetosciowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
11 N VA stezenie objetosciowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
12 0 -—- nie wystepuje
13 0 -—- nie wystepuje
14 0 PumpFlow Przeptyw gazu w torze gazowym sensora
15 0 PressAbs Cisnienie atmosferyczne
16 0 PressDif Cisnienie roznicowe
17 0 Tamb Temperatura otoczenia
18 0 Tgas Temperatura spalin
19 0 T3 Temperatura dodatkowa #3
20 0 T4 Temperatura dodatkowa #4
21 0 SL Strata kominowa
22 0 Tint Temperatura wewnetrzna
23 0 Eta Sprawnosc¢ spalania
24 0 Lam Wspotczynnik nadmiaru powietrza
25 0 Flow Predkos¢ liniowa gazu w kanale
26 0 Hum Wilgotnos¢ wzgledna
27 0 CH4mg stezenie wagowe w warunkach normalnych
28 0 COmg stezenie wagowe w warunkach normalnych
29 0 NOmg stezenie wagowe w warunkach normalnych
30 0 NO2mg stezenie wagowe w warunkach normalnych
31 0 NOxmg stezenie wagowe w warunkach normalnych
32 0 S0O2mg stezenie wagowe w warunkach normalnych
33 0 H2Smg stezenie wagowe w warunkach normalnych
SENMA
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34 N Xmg stezenie wagowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
35 N Ymg stezenie wagowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
36 N Zmg stezenie wagowe (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
37 0 -—- nie wystepuje
38 0 - nie wystepuje
39 0 ulo napiecie lub prad na wejsciu analogowym #1
40 0 Ui napiecie lub pragd na wejsciu analogowym #2
41 0 ul2 napiecie lub prad na wejsciu analogowym #3
42 0 ul3 napiecie lub prad na wejsciu analogowym #4
43 0 ul4 napiecie lub pragd na wejsciu analogowym #5
44 0 uls napiecie lub prad na wejsciu analogowym #6
45 0 ulé napiecie lub prad na wejsciu analogowym #7
46 0 ul7 napiecie lub prad na wejsciu analogowym #8
47 0 Ext1 zewnetrzna zmienna mierzona za posrednictwem wej$¢ analogowych
48 0 Ext2 zewnetrzna zmienna mierzona za posrednictwem wejs¢ analogowych
49 0 - nie wystepuje
50 0 - nie wystepuje
51 0 CHdrel stezenie wagowe wzgledne
52 0 COrel stezenie wagowe wzgledne
53 0 NOrel stezenie wagowe wzgledne
54 0 NOZ2rel stezenie wagowe wzgledne
55 0 NOxrel stezenie wagowe wzgledne
56 0 SO2rel stezenie wagowe wzgledne
57 0 H2Srel stezenie wagowe wzgledne
58 N Xrel stezenie wagowe wzgledne (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
59 N Yrel stezenie wagowe wzgledne (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
60 N Zrel stezenie wagowe wzgledne (gaz specjalny z tabeli gazéw specjalnych)
61 0 -—- nie wystepuje
62 0 - nie wystepuje
63 0 MediumPress | ciSnienie gazu poddawanego pomiarom
64 X None Wynik pusty
6.2.8. Tabela gazow specjalnych
N Typ gazu Typ sensora
14 Gaz H2 mierzony sensorem elektrochemicznym
15 Gaz NH3 mierzony sensorem elektrochemicznym
16 Gaz CI2 mierzony sensorem elektrochemicznym
17 Gaz HCI mierzony sensorem elektrochemicznym
32 Gaz N20 mierzony sensorem NDIR
34 Gaz CHF3 mierzony sensorem NDIR
43 Gaz VOC mierzony sensorem PID
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44 Gaz H2 mierzony sensorem TCD
45 Gaz HCHO mierzony sensorem NDIR
46 Gaz SF6 mierzony sensorem NDIR
47 Gaz CF4 mierzony sensorem NDIR
18 Gaz BF3 mierzony sensorem elektrochemicznym
19 Gaz BCI3 mierzony sensorem elektrochemicznym
50 Gaz SiH4 mierzony sensorem elektrochemicznym
51 Gaz SiH2CI2 mierzony sensorem elektrochemicznym
6.2.9. Tabela kodéw jednostek
N Jednostka
0 [Ppm]
1 [%]
2 [°C]
3 [°F]
4 [mg/m3]
5 [0/GJ]
6 [hPa]
7 [Pa]
8 [mMmH20]
9 [inH20]
10 [m/s]
11 [mV]
12 V]
13 [mA]
14 [A]
15 [] - jednostka niemianowana
16 [a/m3]
17 [I/h]
6.2.10. Tabela faz pracy sensora
N Nazwa Opis
0 FazaWarming Faza wstepna majgca na celu ustabilizowanie warunkéw termicznych;
wykonywana jednokrotnie po wtgczeniu urzadzenia
1 FazaZeroing Faza zerowania wykonywana na poczatku kazdego cyklu pomiarowego;
ma na celu skalibrowanie sensora O2 lub wyzerowanie sensorow
innych gazéw
FazaMeasuring Wiasciwa faza pomiarowa wykonywana w kazdym cyklu
FazaBeforeStandby Faza wystepujaca przed przejsciem do fazy standby;
ma na celu wydmuchanie resztek gazu z toru pomiarowego
4 FazaStandby Faza spoczynkowa, urzadzenie nie wykonuje pomiarow uzytkowych ale
ale jest gotowe do natychmiastowego ich rozpoczecia
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5 FazaDisplayTest Faza wstepna (trwa kilka sekund po wigczeniu urzadzenia)
6 FazaDisplayldentification | Faza wstepna (trwa kilka sekund po wigczeniu urzgdzenia)
7 FazaFirstZeroing Pierwsze zerowanie majgce miejsce bezposredni po po fazie Warming
8 FazaAfterZeroing Poczatkowy okres fazy pomiarowej (narastanie wynikow pomiarowych)
Pomiary juz trwajg ale ich wyniki nie sg jeszcze wiarygodne
6.2.11. Zerowanie i kalibracja spanu przez modbus
Rejestr Wartos¢ Opis
3017 0000 Wartos¢ neutralna, stuzy do skasowania poprzedniej wartosci
3017 0001 Polecenie zerowania
3017 0002 Polecenie usuniecia zerowania
3017 0003 Polecenie kalibracji na wskazany gaz (stezenie gazu kalibracyjnego musi by¢
wczesniej wpisana do rejestru 3018)
3017 0004 Polecenie przywrdcenia kalibracji fabrycznej
3017 1001 Pozytywne — wykonano zerowanie
3017 1002 Pozytywne — wykonano usunigecie zerowania
3017 1003 Pozytywne — wykonano kalibracje na gaz wskazany
3017 1004 Pozytywne — wykonano przywrocenie kalibracji fabrycznej
3017 -0001 Negatywne — nie udato sie wykona¢ zerowania
3017 -0002 Negatywne — nie udato sie usung¢ zerowania
3017 -0003 Negatywne — nie udato sie przeprowadzi¢ kalibracji
3017 -0004 Negatywne — nie udato sie przywrécic kalibracji fabrycznej
3018 XXXXX Liczba catkowita — warto§¢ gazu wzorcowego w formie uzaleznionej od
rozdzielczosci sensora (ilosci miejsc po przecinku) — wiecej informacji wraz z
przyktadami pokazano ponizej

Kazdy typ sensora stosowanego przez madur (elektrochemiczny, IR, TCD, PID) wymaga cyklicznego

przewietrzania gazem obojetnym wraz z zerowaniem sygnatu zerowego.

Sensor Senma potrafi automatycznie wykonac¢ procedure przewietrzania — przetgcza (za pomocg zaworu

tréjdroznego) zrédto gazu na gaz obojetny (powietrze atmosferyczne). Po ustalonym czasie wykonuje zerowanie

sygnatu zerowego.

Istnieje mozliwos¢ wytaczenia automatyki przewietrzania w sensorze i zapewnienie tej obstugi z urzadzenh

zewnetrznych.

6.2.11.1. Procedura zerowania sensora:

Podawa¢ na sensor gaz obojetny przez ustalony czas (rekomendowane 15 minut) w celu

ustabilizowania sygnatu zerowego.

Do rejestru ZeroCalibOrder nalezy wysta¢ polecenie zerowania = 0001 (patrz tabela powyzej)

Odczyta¢ wartos¢ rejestru ZeroCalibOrder w celu sprawdzenia czy zerowanie wykonano poprawnie

(wartos$¢ rejestru ZeroCalibOrder = 1001).

Poza zerowaniem sensora, za pomoca rejestru ZeroCalibOrder mozna:

e usung¢ zerowanie

SENMA
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wykonac kalibracje spanu

usung¢ kalibracje spanu
6.2.11.2. Procedura kalibracji spanu

Procedura kalibracji spanu powinna by¢ poprzedzona zerowaniem sensora — 6.2.11.1

2. Do rejestru CalibrationGas wpisa¢ stezenie gazu kalibracyjnego. Poniewaz wielko$é rejestru jest
ograniczona do 2 bajtdw — maksymalna dopuszczalna warto$¢ to 32768. Z tego wzgledu poprawna
wartos¢ okreslajgca stezenie gazu kalibracyjnego jest uzalezniona od doktadnosci sensora — wg
podanych ponizej przyktadow.

Zakres sensora Doktadnos¢ - ilos¢ miejsc | Stezenie gazu | Warto$¢ do wpisania do
po przecinku kalibracyjnego rejestru CalibrationGas

5% 0,001% 1,24% (=12.400 ppm) 1240

100 % 0,01% 25,5% 2550

20.000 ppm 1 ppm 304 ppm 304

100 ppm 0,1 ppm 50,5 ppm 505

3. Podawac na sensor gaz kalibracyjny przez ustalony czas (minimalny rekomendowany: 15 min) — w celu
stabilizacji sygnatu

4. Do rejestru ZeroCalibOrder nalezy wysta¢ polecenie kalibracji jednopunktowej = 0003 (patrz tabela
powyzej)

5. Odczytac¢ wartosc¢ rejestru ZeroCalibOrder w celu sprawdzenia czy kalibracja zostata wykonanapoprawnie
(wartos¢ rejestru ZeroCalibOrder = 1003).

7. DANE TECHNICZNE | INFORMACJE EKSPLOATACYJNE

Parametry pracy:

Temperatura: 10 = 50°C

Wilgotnosé wzgledna: 5 + 90% (bez kondensaciji)

Zasilanie: 13 + 30 VDC (zalecane 24VDC)

Maksymalny pobd6r mocy: 10w

Wyjscia analogowe: 0/4 + 20mA

Wyjscie cyfrowe: MODBUS 485 / RS485

Pompa gazu: Membranowa, zasilanie 12VDC, przeptyw gazu ok 90I/h, gtosnos¢ 70 dB

Zawor przewietrzajacy: 3-drogowy, 12VDC

Porty gazowe: Stal kwasoodporna, pod wezyk PTFE 4x6mm

Droga gazowa: Wezyk PTFE 4x6mm

Ztacza elektryczne: Typ: Phoenix MCV 1,5/ 2-GF-5,08 (8A/ 160V)
Typ ztacza wspotpracujgcego (montowanego na kabel):
Phoenix MC1.5/2-ST1F-5.08

UWAGI dotyczace EKSPLOATACJI:

1.

SENMA

Sensory SNEMA, niezaleznie od typu zastosowanego detektora gazu, do poprawnej pracy wymagaja
okresowych wentylacji gazem obojetnym (niezawierajacym czasteczek gazu mierzonego). Za gaz
obojetny moze postuzy¢ swieze powietrze z nadmuchu klimatyzacji pomieszczen. Do kré¢ca Swiezego

powietrza nalezy zamocowa¢ wezyk PTFE 4x6mm, ktérego drugi koniec nalezy doprowadzi¢ do wylotu
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nadmuchu klimatyzacji. Czestotliwos¢ przewietrzania sensora z zerowaniem ma bezposredni wptyw na
doktadnos¢ pomiarow (szczegolnie na pomiary matych stezen). Minimalna zalecana ilos¢ wentylacji w
ciggu doby: 2 razy.

2. Producent zaleca przeprowadzenie przegladu technicznego urzadzen przynajmniej raz w roku:
sprawdzenie wskazan sensoréw po podaniu gazu wzorcowego. W przypadku dewiacji sygnatu w
stosunku do gazu wzorcowego, nalezy przeprowadzi¢ petng kalibracje przy uzyciu gazéw wzorcowych.
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